
ГЛАВА СЕДЬМАЯ 

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Агрегаты, приборы и вспомогательная аппаратура электрообо 
рудования танка обеспечивают: запуск двигателя танка, вращение 
башни, вентиляцию боевого отделения, освещение внутри танка и 
вне его. спуск ударного механизма пушки и затвора спаренного 
пулемета, звуковую сигнализацию и работу средств внешней и 
внутренней связи (радиостанции и аппаратов ТПУ). 

В систему электрооборудования танка входят: 
1. Источники электрической энергии: генератор постоянного 

тока ГТ-4563А с реле-регулятором РРА-24Ф и четыре аккумулятор¬ 
ные батареи 6-СТЭ-І28, соединенные попарно — параллельно и по¬ 
следовательно. 

2. Потребители электрической энергии: электростартер СТ-700 
с пусковым реле РС-400, мотор поворота башни МБ-20В, два мо¬ 
тора-вентилятора МВ-12, электроспуски пушки и пулемета, радио¬ 
станция 9-РС, танковое переговорное устройство ТПУ-З-БИС-Ф. 
электросигнал, приборы внутреннего и внешнего освещения. 

3. Контрольно-измерительные приборы — амперметр и вольт¬ 
метр. 

4. Вспомогательная аппаратура — вращающееся контактное 
устройство ВК'У-27, выключатель массы, щиток электроприборов 
механика-водителя, щиток башни, щиток аварийного освещения, 
щиток питания радиостанции, блок зашиты аккумуляторов, выклю¬ 
чатели (тумблеры), переходные и развеізнтельные коробки, штеп¬ 
сельные розетки, предохранители. 

5. Электропроводка, соединяющая потребители электрической 
энергии с источниками электрической энергии. 

РАЗМЕЩЕНИЕ АГРЕГАТОВ И ПРИБОРОВ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ В ТАНКЕ 

Источники электрической энергии находятся в моторном отде¬ 
лении. Генератор 13 (рис. 201) установлен с правой (по направле¬ 
нию движения танка) стороны двигателя на двух кронштейна» 
верхней половины картера двигателя и крепится двумя спинными 
лентами. Реле-регулятор 1 расположен слева от сиденья механика - 
водителя. На полу моторного отделения по обеим сторонам двига¬ 
теля установлены на специальных кронштейнах по ве аккчѵѵтч 
торные батареи 12. лккумчля- 



Потребители электрической энергии з соответствии со 
назначением расположены в различных отделениях корпуса тан 

Стартер 16 при помощи стяжных лент закреплен на ложе, уста¬ 
новленном на горловине коробки передач. Пусковое репе 19 стар¬ 
тера также установлено на верхней половине картера короок. 
передач. На танках с четырехскоростной коробкой передач пуско¬ 
вое реле стартера устанавливается на кронштейне справа от ста г 
тера; на танках с пятискоростной коробкой передач пусковое реле 
стартера устанавливается слева от стартера. 
Мотор поворота башни 12 (рис. 202) закреплен при помоши 

двух стяжных лент в ложе на механизме поворота башни. Кон 
тролдер мотора также установлен на корпусе механизма поворота 
башни в ложе и закреплен болтами. 
Мотор-вентиляторы 9 установлены под вентиляционйымй лю¬ 

ками в передней и задней частях крыши башни. Рядом с мотор- 
вентиляторами установлены тумблеры для включения и выключе¬ 
ніи! вентиляторов. 

Электросигпал 3 (рис. 201) установлен снаружи танка на 
кронштейне палевом бортовом наклонном листе брони сзади фары 

Приборы внутреннего и внешнего освещения расположены в 
следующих местах: 

в передней части танка снаружи на левом боотовом наклонном 
листе брони установлена на кронштейне фара 5; 

в задней части танка снаружи на верхнем кормовом листе брони 
укреплен задний фонарь 17; 

лампочка 7 для освещения щитка контрольно-измерительных 
приборов крепится к этому щитку с правой стороны в .отделении 
управления; 
щиток электроприборов 6 освещается лампочкой, установлен¬ 

ной на самом щитке; 
для аварийного освещения боевого отделении имеется плафон, 

помещенный справа от сиденья радиста-пулеметчика на аварийном 
щитке К) (рис. 201), который крепится на грех бойках к шахте под¬ 
вески второго опорного катка; 

на потолке башни установлено два плафона 10 (рис. 202) с 
тумблерами для освещения боевого отделения; 

для освещения казенной части пушки на потолке башни уста 
повлек фонарь 5; 

лампочка 13 для освещения шкалы угломера установлена на 
левой стороне погона башни возле механизма поворота башни; этѵ 
лампочку включают тумблером 7, установленным под щитком 
башни. 

011.Л.ІШ13МЫ электросп\сков установлены в следующих местах 
Щиток с двумя тумблерами—на кронштейне над маховиком подъем¬ 
ного механизма пушки: электромагнит спуска пѵдемета— на пѵте- 
меге; электромагнит спуска пушки —на левой стороне ограждения 
казенной части пушки; спусковая кнопка наводчика — на рѵкоятк*- 
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Вспомогательная электроаппаратура и контрольно-измеритель¬ 

ные приборы размещены в следующих местах: 
в отделении управления слева от механика-во 

па четырех резиновых амортизаторах щиток 6 
(рис. 201); 

па щитке электроприборов установлены амперметр и вольтметр. 
На этом же щитке находится кнопка сигнала, тумблеры для вклю¬ 
чения м выключения большого и малого света фары, заднего фо¬ 
наря и лампочек освещения щитков и предохрани гели различных 
цепей; 

щиток 21 с предохранителями основных цепей, называемый 
блоком защиты аккумуляторов, установлен на левой (по ход\ 
танка) стороне перегородки боевого и моторного отделений — над 
левой группой аккумуляторных батарей: на этой же перегородке 
нал блоком защиты аккумуляторов расположен щиток 22 с дв' мя 
тумблерами для включения зажигания запалов МДШ. 

Справа от сиденья радиста-пулеметчика на шахте подвески 
второго опорного катка установлен на кронштейне выключатель 
«массы» 9. 

Слева от сиденья механика-водителя над щитком электропри¬ 
боров на особом кронштейне установлена кнопка 2 стартера. 

В центре боевого отделения на днище корпуса танка на крон¬ 
штейне установлено вращающееся контактное устройство 11 (ВКУ 

Распределительный щиток 6 (рис. 202) в башне укреплен на те- 

В0Н ее стенке над механизмом поворота башни. На этом щитке 

штеля укреплен 
электроприборов 
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Р ш; твиДт'3 1феПНтея «««в * мот°Рной перего^дкеР со ст "- 
р ны двигателя справа по ходу танка, другая к кронштейну сзатп 

и,р мдшМ ава|,ш,"ом Вд1т«е- «таеріая „ „ятая на ІіроНа„ет-,_ 

аІІ "ХГГ”' ,ЛаМ"Ы Іа"Ке 1Ш«К” Д« шгеп- 

■■ щ"тмх 

11 корпусе танка проложено п, к& " . ' Б_ильшая часть проводов 

горючего и масла), а оста, ьные провод? (П"Д баками 
расположения электрических приб^ “ зависимости от места 

Ж 
присоединен минусовый зажим^^^р^—^ассы» 

І9-Зак. 4 .7 

28*» 



нш'і ГХР°К аварииного освещения получает питание по двухпровод- 
' ХеМе' поэтомУ плафон аварийного щитка и переносная лампа, 
с. юченная в розетку этого щитка, будут гореть и при выключен¬ 

ном выключателе «массы». 

Приборы же, включенные по однопроводной схеме, работают 
лишь при включенном выключателе «массы», так как их цепи бу¬ 
дут замкнуты лишь после его включения. 

О монтаже приборов радиооборудования и танкового переговор¬ 
ного устройства см. главу восьмую «Средства связи». 

ИСТОЧНИКИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

АККУМУЛЯТОРНЫЕ БАТАРЕИ 

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Аккумуляторные батареи предназначены для питания потреби¬ 
телей электрической энергии в следующих случаях: 

1) когда двигатель танка не работает; 2) когда двигатель рабо¬ 
тает на малых оборотах, не обеспечивающих нормальной работы 
генератора; 3) когда потребность в электроэнергии превосходит 
мощность генератора. 

В танке установлены четыре кислотные стартерные аккумуля¬ 
торные батареи типа 6-СТЭ-128 с номинальной емкостью 128 (і-ч 
и номинальным напряжением 12 в каждая. 

Аккумуляторные батареи в танке соединены в две группы (пра¬ 
вую и левую). В каждой группе батареи соединены параллельно, 
а группы соединены между собой последовательно. При таком 
смешанном соединении общая емкость всех батарей определяется 
количеством параллельно включенных аккумуляторных батарей в 
одной группе, следовательно, общая номинальная емкость всех 
аккумуляторных батарей, установленных в танке, составляет 
256 а-ч, а их номинальное напряжение — 24 в. 

Питание потребителей с напряжением 12 в происходит их пра¬ 
вой (по ходу танка) группы аккумуляторных батарей. 

2. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ АККУМУЛЯТОРНОИ БАТАРЕИ 

Аккумуляторная батарея 6-СТЭ-І28 (рис. 203) состоит из шести 
отдельных, последовательно соединенных аккумуляторов іэлемен 
тов) с напряжением 2 в каждый, помешенных в общий деревянный 
ящик. 

Каждый аккумулятор состоит из полублока положительных 
пластин и полублока отрицательных пластин, помешенных в банки 
с электролитом. В качестве электролита применяют раствор чистой 
аккумуляторной серной кислоты и дестилдирлванной воде. 

В каждой аккумуляторной банке находится восемь положи¬ 
тельных и девять отрицательных пластин. 

Одноименные пластины соединены между собой при помощи 
баретки 4 (рис. 204), образуя, таким образом, полублоки положи¬ 
тельных и отрицательных пластин. 

собой 
элек- 

пластины не соприкасались между 
другой пористыми, пропускающими 

тролит деревянными 
прокладками, называе¬ 
мыми сепараторами 
(рис. 205). Сепараторы 
имеют с одной сторо¬ 
ны выступы и изгото¬ 
вляются из березы или 
ольхи. 

Эбонитовые банки, 
в которых помещают¬ 
ся пластины, на дне 
имеют ребра, предназ¬ 
наченные для предо¬ 
хранения от короткого 
замыкания разноимен¬ 
ных пластин осадком, 
могущим образоваться 
на дне банки. ) 

Собранные в банке , 
элементы закрываются 
крышками и последо¬ 
вательно соединяются ме: 
лублок первого элемента 
элемента, отрицательный 
тельным полу блоком трет 

• 204- Полублоки 
поду блок огркилто.иных 

тслыіы.ч плаетші; 

аккумуляторного элемента: 
пластин; 2 — полу блок положи- 

3 — штырь; 4 — баретка 

Рис. 205. Типы 
ревянных сепараторов 

напряжении шести соединенных э 
крышки элементов, собранных в де 
ютостойкой мастикой, 

ек сделаны отверстия для свободног 
я во время зарядки аккумѵляічжных 

291 



"ЫМ 2 в. Напряжения аккумулят°Ра считается в среднем рав- 
■рядки равно 2 2—оП заРя«енного аккумулятора в начал© паз. 
до 2.0 в и дальше ’і ™І,ТеМ ПО мере РазРяДКн быстро понижается 

•постоянным. Практич^е™10 ДЛИгель1ЮГО вРеменм держится почти 
-Женньгм, если в „оТ- ^ ‘ТТаЮТ аккУмУ™™Р полностью разря 

в конце разрядки напряжение равно 1,7 ѳ. Р 

мля определения степени 
за ряженности а ккумуляториых 
батарей необходимо знать на¬ 
пряжение на зажимах каждо¬ 
го элемента под нагрузкой. 
Напряжение каждого ак¬ 

кумулятора (каждой банки) 
измеряется при помощи нагру¬ 
зочной вилки (рис. 206). 

При замере напряжения на 
зажимах отдельных элементов 
заряженного аккумулятора на¬ 
грузочной вилкой вольтметр 
должен показывать не менее 
1.85—1,8 в. причем каждый 
элемент должен устойчиво дер¬ 
жать это напряжение при си¬ 
ле тока до 100 а в течение 
5 секунд. 

Во время измерения на¬ 
пряжения нужно сильно на¬ 
жимать на рукоятку нагрузоч¬ 
ной вилки для обеспечения хо¬ 
рошего контакта. В зависимо¬ 
сти от климатических условий, 

в каких будут работать акку¬ 
муляторные батареи, плот- 
эяжемных аккумуляторах при- 

Клнматііческие условии 

Таблица I 

Зимой Леток 

1. Крайние северные районы СССР с темпепа- 
Гу, он ниже — 40ГС . . . 

■Ю'Х ^еНТраЛІ>нь1е Ра'1оиы с температурой до 

3. Южные р а йоты СССР 

Повышенннн плотность электролита в зимних условиях необхо- 
нма для предохранения электролита от замерзания и связанной 

ішм порчи аккумулятора (температуры замерзания электролита 
риведены в табл. 2). 
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Приводимые цифры соответствуют плотности электролита при 
его температуре + 15° С. 

Плотность электролита изменяется в зависимости от степени за- 
ряженности аккумулятора. Максимальную плотность электролита 
имеют заряженные аккумуляторы. По мере их разрядки плотность 
уменьшается. Следовательно, измеряя плотность электролита в 
аккумуляторной батарее, можно судить о степени ее разряжен- 
ностн. 

Плотность электролита измеряют ареометром (рис. 207). 
Заряжен полностью 

Разряжен на 50'/• 

Разряжен на ШОУ. 

207. Измерение плотности э 
трубка; 3 —резиновый баллон; .1 - 

измерения плотности электролит; 
У ° колбочку с резиновой грѵшей. 

!0;п:*^"т 113 а«кумулятора 
' 0ПРеделяют плотность по шкале. 

ареометр; 1> 

6 
1 

< і| о 1 ) 1 _ 
(; -О. || || 1) 

— Ш 

кумулятор полностью 
заряжен Аккумуляіор 

жен на З.і Аккумулятор разря. 
жен на 50“/„ Аккумулятор пол¬ 

ностью разряжен 



Определив плотность электролита в аккумуляторе и зная плот¬ 
ность электролита до начала разрядки, можно определить степень 
разряженности аккумулятора, пользуясь таблицей 2. 

Одновременно с измерением плотности электролита необходимо 
замерять и его температуру, так как с повышением температуры 
плотность электролита уменьшается, а с понижением, наоборот, 
увеличивается. 

Приведенные в табл. 2 цифры плотности электролита заряжен¬ 
ной и разряженной батарей определены при температуре электро¬ 
лита + 15° С. 

Если температура электролита при замере будет отличаться от 
г 15° С больше чем на 5° в ту или другую сторону, то нужно вно¬ 
сить в показания ареометра поправку на температуру из расчета 
0,0007 на каждый градус увеличения или .уменьшения температуры 
электролита по сравнению с + 15° С. 

При проверке плотности электролита нужно проверить также и 
уровень его во всех элементах. Уровень электролита должен быть 
на 12—15 мм выше верхних кромок пластин, а при наличии в ба¬ 
тареях предохранительного щитка уровень электролита должен 
оыть на 3—5 мм выше щитка. Проверку уровня электролита 
удобно производить стеклянной трубочкой. В случае, если уровень 
электролита окажется ниже, добавить дестиллированиой воды. 

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТЕПЕНИ РАЗРЯЖЕННОСТИ АККУМУЛЯТОРНЫХ 
БАТАРЕИ 

Степень разряженности аккумуляторных батарей, снятых с 
танка, можно определить при помощи нагрузочной вилки, а также 
по плотности электролита. 

О степени разряженности аккумуляторных батарей, стоящих в 
танке во время их эксшгоатащш, можно судить по падению напря¬ 
жения аккумуляторных батарей под нагрузкой п по силе зарядного 
тока. 

Для определения степени разряженности аккумуляторных бата¬ 
рей по падению напряжения под нагрузкой поступают так: без по¬ 
дачи топлива в цилиндры, чтобы не завелся двигатель, нажимают 
на кнопку стартера и наблюдают за показанием вольтметра. В лет¬ 
них условиях эксплоатацни при вполне исправных и заряженных 
аккумуляторных батареях показание вольтметра должно быть при 
этом не ниже 17—18 в. Стартер в этом случае должен легко про¬ 
ворачивать вал двигателя. Если напряжение аккумуляторных ба¬ 
тарей падает при этом ниже 17 в, то такие батареи считаются 
разряженными, и при первой же возможности их следует отпра¬ 
вить на зарядную станцию. 

В зимних условиях напряжение у хорошо заряженных аккуму¬ 
ляторных батарей при работе стартера может быть ниже 15 в, и в 
таком случае определить их состояние этим способом затрудни¬ 
тельно. 

ТО аккумуляторные батареи разряжены, и при первой возможности 
они должны быть отправлены на зарядную станцию для зарядка 

Результаты проверки будут правильны лишь в том случае, если 
двигатель работает на средних оборотах и наблюдение за ампер¬ 
метром ведется через 5—10 минут после начала зарядки. 

4. УСТАНОВКА АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ В ТАНКЕ 

Аккумуляторные батареи устанавливаются в танке на двух 
продольных постелях, .укрепленных на подмоторной раме по обеим 
сторонам двигателя. 

На каждой постели размещают по две аккумуляторные бата¬ 
реи, установленные в корзины из полосового железа. 

Батареи снабжены рукоятками для их переноски, а корзины 
имеют два специальных выступа для крепления их на постели. 

Порядок установки аккумуляторных батарей а танке 
следующий: 

1. Вынуть два ящика боеукладки и открыть нижний лист пере¬ 
городки между боевым и моторным отделениями. 

2. Поставить на постель заднюю аккумуляторную батарею и 
присоединить к ее клеммам перемычки для соединения ее с перед¬ 
ней аккумуляторной батареей. 

3. Вдвинуть заднюю батарею до упора, причем выступ корзины 
батареи должен войти в прорезь на задней планке постели. 

4. Ввести в отверстие постели планку для крепления корзин 
задней и передней аккумуляторных батарей и вдвинуть до упора 
переднюю батарею, после чего соединить батареи планкой. 

5. Укрепить скобой корзину передней аккумуляторной батареи 
со стороны моторной перегородки. 

Таким же путем установить вторую грѵппѵ аккумуляторных 
батарей. 

поставить перемычки и соединить параллельно задние аккуму¬ 
ляторные батареи с передними аккумуляторными батареями. 

Группы аккумуляторных батарей соединить одну с другой по¬ 
следовательно путем соединения перемычкой минусовой клеммы 
левой группы с плюсовой клеммой правой группы. 

Порядок снятия аккумуляторных батарей обратный порядку их 
установки. При снятии аккумуляторных батарей необходимо обяза¬ 
тельно выключить выключатель «массы». 



ноГв"™> П°Д нагРУЗКО|*> замеряемому при помощи нагрузоч- 

Аккумуляторные батареи, разряженные более чем на 25% не- 
ооходимо отправить на зарядную станцию для зарядки. Аккумуля¬ 
торные батареи, работающие на одной машине, отправлять на' за¬ 
рядную станцию одновременно одной партией. 

Одновременно с проверкой плотности электролита проверить и 
еі о уровень. Уровень электролита над пластинами должен быть 

Іо мм. В случае понижения уровня перед началом движе¬ 
ния долить в элементы чистой дестиллированной воды. 

В жаркое время года проверять уровень электролита чеоез 
каждые 5 дней. ' 

2. Независимо от степени заряженности аккумуляторных бата- 
реи через каждые 30 дней подзаряжать их на зарядной станции. 

о. Через каждые 3 месяца отправлять аккумуляторные батареи 
на зарядную станцию для проведения очередного контрольно-тре¬ 
нировочного цикла. р 

4. Через 25 30 часов работы необходимо правую и левую 
группы аккумуляторных батарей менять местами, так как эти 
группы работают с различной нагрузкой, вследствие чего могут 
иметь разную степень разряженности. 

5. Не допускать выплескивания электролита из аккумуляторов 
во избежание сильного саморазряда батарей. Пробки должны 
плотно закрывать аккумуляторы, а газоотводные отверстия в проб¬ 
ках должны быть прочищены. 

6 Через каждые 15 дней протирать поверхность аккумулятор¬ 
ной батареи, а также аккумуляторный ящик тряпкой, смоченной 
десятипроцентным раствором нашатырного спирта или соды после 
чего насухо их вытирать. 

7. Регулярно удалять окислы с зажимов и подтягивать к зажи¬ 
мам наконечники проводов, после чего смазывать выпотные за¬ 
жимы техническим вазелином или солидолом. 

8. Не подвергать батарею резким ударам, при которых воз¬ 
можны выкрашивание активной массы и порча пластин Батарея 
при установке в машине должна прочно закрепляться на своем 
месте. 

9. Не допускать коротких замыканий батареи, так как это при¬ 
водит к разрядке батареи ниже допустимого предела, к коробле¬ 
нию пластин и выкрашиванию активной массы. 

10. При запуске двигателя разрешается делать подряд не более 
двух-трех включений стартера, продолжительностью в 4—5 секунд 
каждое, с паузой между включениями 10—15 секунд. 

11. Не пользоваться вблизи работающей батареи открытым 
огнем, так как выделяющийся из аккумулятора водород в смеси с 
кислородом воздуха образует легко взрывающийся от огня грему¬ 
чий газ. 

Осмотр батареи можно производить только с переносной элек¬ 
трической лампочкой с исправным патроном и проводами. 

12. По окончании работ в танке выключать выключатель 
«массы». 
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13. Снимать аккумуляторную батарею с танка н отправля іь на 
зарядную станцию или в мастерскую в следующих случаях: 

а) плотность электролита не соответствует времени года н кли¬ 
матическим условиям эксплоатацпи; 

б) аккумуляторная батарея под нагрузкой не держит устойчиво 
напряжение; 

в) наблюдается различное напряжение в отдельных элементах; 
г) выявлена неодинаковая плотность электролита в элементах; 
д) аккумуляторные банки дают течь. 

6. УХОД ЗА АККУМУЛЯТОРНЫМИ БАТАРЕЯМИ В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ 

Зимой во время длительных остановок танка аккумуляторные 
батареи сильно охлаждаются и снижают свою емкость, вслед¬ 
ствие чего напряжение их при разрядке стартерными токами 
быстро падает и стартер зачастую отказывает в работе. 
При охлаждении электролита в элементах аккумуляторной ба¬ 

тареи до температуры ниже —10° С завести двигатель стартером 
невозможно. 

Для обеспечения нормальной эксплуатации аккумуляторных ба¬ 
тарей в зимнее время, кроме вышеуказанных правил по уходу, 
надлежит: 

1. Проверить, имеет ли аккумулятор в заряженном состоянии 
плотность электролита не ниже 1,29. 

2. Поддерживать аккумуляторные батареи всегда полностью 
заряженными (разрядка допускается не больше 25%), чтобы элек¬ 
тролит не замерзал. 

3. Утеплять в танке аккумуляторные батареи войлоком, сукном 
или специальными чехлами — капотами. 

4. При заводке холодного двигателя, прежде чем включить 
стартер, необходимо особо тщательно подготовить двигатель к за¬ 
пуску, согласно имеющимся на это правилам, и только после этого 
включить стартер. 

5. Доливку дестиллированной воды в аккумулятооы поопзво- 
дить перед началом движения, чтобы предохранить батапеч ит 
замерзания. 

ІЖ? л" отвеРстпя в пробках крышек элементов и в случае не¬ 
обходимости аккуратно прочистить их ’ 

атареи с танка п хранить их в отапливаемых помещениях ' ’ \ 

реи- так «°1ТаВЛЯТЬ Н3 ТЗНКе Разряженные аккумуляторные батй* реи, так как при температуре от —10 по г ' аі'Ѵ 
них замерзает. іи до \г С электролит в 

I. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ГЕНЕРАТОРА 

полюсную ш%тоТвуЛ1амома,шт) оЛ^ 



бнтѵлргі^ам. П0ДзаРЯДКІ1 аккумуляторных батарей и питания потре- 
• іектрнчеокой энергией при работающем двигателе 

невкЛНераТ0ра П0ЛУчает вращение от двигателя танка через 
^выключающуюся эластичную или фрикционную муфту. 

Рис. 208. Генератор ГТ-4563А (общий вид): 

-корпус генератора; 2 - зажим Их 3-ЙІЙІиоаая колодка генератора 
4 — фрикционная муфта; Б —зажим Ш\ п —аажим Н-Р 

Передаточное число от коленчатого вала двигателя к генера¬ 
тору I : 1,5. Вращается вал генератора по часовой стрелке (если 
смотреть на него со стороны привода). Генератор устанавливают 
па две лапы, на верхней половине картера двигателя, с правой 
стороны. II крепят двумя стяжными лентами. 

Для предохранения генератора от смещения во время работы, 
а также для облегчения его установки, в корпусе генератора сде¬ 
лано отверстие, в которое входит установочная шпилька лапы 
картера. 

Для поддержания напряжения генератора в заданных пределах 
при изменении числа оборотов двигателя служит регулятор на¬ 
пряжения. Включение генератора в общую сеть электрооборудова¬ 
ния танка, а также отключение его от этой сети происходят авто¬ 
матически при помощи реле обратного тока. 

Регулятор напряжения и реле обратного тока объединены в один 
аппарат, называемый реле-регулятором РРЛ-24Ф. Реле-регулятор 
установлен на резиновых амортизаторах с левой стороны от ме¬ 
ханика-водителя над щитком электроприборов. 

Генератор при работе в танке развивает мощность 700—800 вг. 
Начало зарядки аккумуляторной батареи происходит при 600— 

650 об/мин коленчатого вала двигателя, что соответствует !)00— 
975 оборотам якоря генератора. Полную же мощность генератор 
начинает отдавать с того момента, когда коленчатый вал двига¬ 
теля будет делать 700—750 об/мин. 

Генератор (рис. 209) состоит из следующих основных частей: 
корпуса I с полюсами и обмотками полюсов, якоря 2 с обмоткой 
и коллектором 3, крышек 9 и 10, траверзы 4 со щеткодержате¬ 
лями 5 и щетками 6. 

Корпус генератора выполнен из цельнотянутой трубы цилиндри¬ 
ческой формы, изготовленной нз специальной стали. Внутри кор- 
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пега при помощи винтов укреплено четыре полюса 
помещены катѵшкн возбуждения, изготовленные из м 
"а,іной проволоки. Все катушки возбуждения соед 
собой последовательно. Общая схема соединения 

Рис. 209. Генератор ГТ-4563А (разрез): 
I — корпус генератора с полюсами; 2—якорь с обмоткой: 3 — коллектор; 4—траверза: о — шет- 
ѵ.ідержатель; 6— шетка; 7 — подшипники; 8—вьжодные зажимы: 9—крышка со стороны привода; 

10 — крышка со стороны коллектора 

бѵждення генератора между собой изображена на рис. 210. На¬ 
чало обмотки возбуждения выведено наружу корпуса генератора 
и присоединено к болту Ш (шунт), а другой конец обмотки под¬ 
ключен к отрицательной щетке, которая соединена с «массой» кор¬ 
пуса танка. 

Положительные щетки генератора соединены с клеммэвым бол 
том на корпусе, обозначенным Я. Клеммовый болт К-Р, располо¬ 
женный на корпусе, служит для подключения конденсатора, устра¬ 
няющего помехи радиоприему. К клемме Я присоединяют провод 
от клеммы -)-Я реле-регулятора. 

2. НАЗНАЧЕНИЕ РЕЛЕ-РЕГУЛЯТОРА 

Реле-регулятор (рис. 211) состоит из двух самостоятельных, 
действующих независимо один от другого автоматов: регулятора 
напряжения и реле обратного тока. 

Регулятор напряжения служит: 
Г Для поддержания напряжения генератора в определенных 

пределах независимо от числа оборотов двигателя и нагрузки 
генератора. 

евышЛІГо предотвРашения перегрузки генератора током 

іак как якорь генератора приводится во вращение двигателем 
топя ЛТеЛЬ раб0ТаеТ на разных о***"»*, то напряжение ?еи--- 

Ра, зависящее от числа оборотов якоря генератора, тоже будет 



ігоижение 24 в. Кроме того, чрезмерное повышение напряжения 
генератора будет неблагоприятно сказываться на зарядке аккуму¬ 
ляторных батарей. 

Рнс. 210. Принципиальная схема соеднненнч генератора 
с реле-регулятором и с аккумуляторными батареями- 

ттщтттшй 
ІЯ —лміогаіпѵ 5 ““ВНПТ1.ИК. 16 — регулировочная П.ТІІШІЛ реле обратного токаГ 17 —шпика 

■М - .к2еотик Р^2І’-’'поѵП!шЖ',пИ' 1 ^     планка регуляторе напряжения 
вксцсігтрнк. Л - пружиня регулятора напряжения: 25 - лаі,..-иый наконечник 

**> — обмогк.і возбуждении; 24 — щетка 

генератора при отсутствии регулятора напряжение может превы¬ 
сить допустимую величину. При напряжении выше 32 в могут пере- 
юреть все потребители электрического тока, рассчитанные на на- 
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Рис. 211. Реле-регулятор РРА-24Ф (общий вид): 
1—.регулятор напряжения; 2 — регулировочное сопротивление: 3—кон¬ 
денсатор; і — реле обратного тока: 5. 6. 7 и 8 — зажимы реле-регулятора. 

9 — конденсатор фильтра; 10 — панель; 11 — коробка реле-регулятора 

Реле обратного тока служит: 
!. Для автоматического присоединения генератора к аккумуля¬ 

торным батареям (и всей внешней сети), когда напряжение гене¬ 
ратора становится выше напряжения аккумуляторных батареи (что 
происходит при 600—650 об мин двигателя пли 900—975 об’мин 
іенератора). 

2. Для автоматического отключения генератора от аккумуля¬ 
торных батарей (и всей внешней цепи), когда напряжение генера¬ 
тора становится ниже напряжения аккумуляторных батарей, что 
Происходит при оборотах двигателя ниже 600 об чин. 

Если своевременно не произойдет отключение генератора т 
аккумуляторных батарей, то они начнут разряжаться через обметь' 
>ч<оря генератора, и ввиду ее малого сопротивления величина раз¬ 
рядного тока будет настолько большой, что произойдет сильный 
перегрев н повреждение изоляции обмотки якоря. Кроме -ого пр^- 
ізошел бы разряд аккумуляторных батарей током большой с-ты 
. автомата—регулятор напряжения и реле обратного тою- 

'-монтированы на общей панели из изоляционного ѵ .т. >,,а 1а 
мегцены в штампованной железной коробке. Сердечники регѵдятла 



В?нижней'части ^ °братнога тока электрически соединены, 
с вдп мя ™ Р‘ме-регулятора прикреплена выводная колодка 
,-,1°Т рЬМЯ зажимами- обозначенными: +6'. Ш К и +Я К чтим 

ѵ подключаются провода электросети танка (рис. 210) 
тооГ= +Б подключается (через один из зажимов щитка элек- 

батйреи °к° зажлчѵ° Д/°Т Пп^1,0'ж11ге-Т1ьного зажима аккумуляторной - і-'еи, к зажиму ш — провод от клеммы Ш гснеоатопа /нанял,, 

и."Г„ГРОбКУ- Л>жащую экраном, —в самой коробке под па- 
нгн катѵішГ?ЛГ"Г СПеЩіаЛЬНЫЙ ФИЛЬТР- состоящий из дроссель- май катушки и двух конденсаторов г 

гпьпп'кб,ЩН',,ч1пТаКНМ °браЗОМ в коробке реае-регулятор закрывают 
бмр^-т т закрепляют двумя винтами с гайками и илом- 

тг„и?“аТЬ реле-регулятор для его регулировки разрешается 
только специалистам-электрикам. 

3. УСТРОЙСТВО РЕГУЛЯТОРА НАПРЯЖЕНИЯ 

Регулятор напряжения (рис. 210) состоит из 17-образного желез- 
нпго ярма 6, электромагнитного сердечника 18, железного якооч 3 
с подвижным контактом 5 и неподвижного контакта 2 с регул и ро- 
вочным винтом 4. Для оттягивания якоря от сердечника и подтер- 
жаиия контактов регулятора в замкнутом состоянии на хвостовую 
часть якоря надета пружина 21, нижний конец которой укреплен 
на штифте регулировочной планки 19. 

, На сердечник 18 регулятора напряжения наматывается четыре 
обмотки: шунтовая Ш. серпесная С, ускоряющая У и выравниваю- 
іцзя о. 

Шунтовая обмотка Ш включена таким образом, что она по¬ 
стоянно находится под напряжением генератора п намагйнчішаеі 
сердечник регулятора пропорционально этому напряжению. Эта 
обмотка служит для автоматического ограничения напряжения 
генератора, когда величина его становится выше допустимых пре¬ 

делов. 
Серпесная обмотка регулятора напряжения С пропускает через 

себя весь ток нагрузки генератора. Вследствие малого числа витков 
она заметно подмагнпчнвает сердечник регулятора лишь при боль¬ 
шом токе нагрузки генератора. 

Назначенце сермесной обмотки — изменять напряжение генера¬ 
тора в зависимости от величины тока нагрузки, благодаря чему 
она ограничивает величину тока, отдаваемого генератором. 

Ускоряющая обмотка служит для увеличения частоты коле¬ 
бания якорька регулятора, что уменьшает колебания напряжения 
генератора. 

Она выполнена таким образом, что при разомкнутых контак¬ 
тах, под действием электродвижущей силы самоиндукции об¬ 

мотки возбуждения генератора, магнитный поток ускоряющей об¬ 
мотки меняет свое направление на обратное и ослабляет магнит¬ 

ный поток шунтовей обмотки. 
Выравнивающая обмотка В соединена последовательно с об¬ 

моткой возбуждения генератора, и ее действие при замкнутых кон¬ 
тактах регулятора противоположно действию ускоряющей обмотки 
регулятора. Поэтому при замкнутых контактах регулятора магнит¬ 
ные поля, создаваемые выравнивающей и ускоряющей обмотками, 
взаимно уничтожаются. 

В ускоряющей У и шунтовой Ш обмотках часть витков изго¬ 
товлена из константа новой проволоки, что уменьшает влияние тем¬ 
пературы на величину регулируемого напряжения. 

Параллельно контактам регулятора включается регулировоч¬ 
ное сопротивление 7, автоматически вводимое регулятором в 
цепь обмотки возбуждения генератора. Регулировочное сопроти¬ 
вление изготовляется из константэновоіі проволоки. 

Регулировочный винт 4 устанавливается с таким расчетом, 
чтобы зазор между якорем и сердечником регулятора при замкну¬ 
тых контактах был в пределах 1.8—2 мм. Для уменьшения искре¬ 
ния между контактами регулятора включается параллельно нм 
конденсатор 1 емкостью от 0,19 до 0.25 мкф. 

Натяжение пружины 21 регулируется сдвиганием регулировоч¬ 
ной планки 6 вместе со штифтом крепления пружины посредством 
поворачивания эксцентрика. 

-I. УСТРОЙСТВО РЕЛЕ ОБРАТНОГО ТОКА 

Реле обратного тока (рис. 210) состоит из П-образного ярм і /.?, 
электромагнитного сердечника 12, укрепленных на текстолитовой 
панели, железного якоря 10 с подвижным контактом 9 и непо¬ 
движного контакта 8 Для оттягивания якоря от сердечника и 
размыкания контактов реле на хвостовую часть якоря надета прѵ- 
жнна 14, нижний конец которой укреплен на штифте регулировоч¬ 
ной планки 16. Натяженіи пружины регулируют сдвиганием планки 
вместе со штифтом посредством поворачивания эксцентрика 15. 
Аод якоря вверх при размыкании контактов ограничивает упорная 
рамка 11. Нормальный зазор между контактами реле должен м-- 
холиться в пределах 0.7—0.9 мм. 

па сердечнике реле расположено две обмотки: серпесная Гл 
И шунтовая Ш. гг 

Первый конец шунтовой обмотки припаян к сердечнику реле и 
постоянно соединен через ярмо и еернесную обмотку с поло ■ н- 
2™? зажимом генератора: другой же конец обмотки постоянно 
~ через корпус реле-регулятора с «массой» и через нее 
отрицательнол клеммой генератора. 

гене™™431™ ТаКСШу соеднненню шУНтовая обмотка при раб. •• 
мм22Ж ВСеГДа наХоднтся Г|0Л спряжением генератор/•« ча- 
женпю сердечник реле прямо пропорционально этом; ■; • 

ЯП ч 



Сериесная обмотка служит’ 

тактах4^ ™дмагничі1вав>'я сердечника реле при замкнутых кон- 
і актах что обеспечивает более плотное их смыкание; 

мыкание* РаГ,ГНИЧ^аНИЯ сеРдечн|П<а Реле, что обеспечивает раз- 
ьонтактов Реле и, следовательно, разрыв цепи межлѵ 

разряжаТся '' а,“умуляторной батареей, когда батарея начинает 
аккумуляторных Г*нера™Р 1это происходит при обратном токе от 
ккумуляториых батареи к генератору силой 2—5 а). 

с положитепі,°НеЦ се?иесн°п обмотки соединен через зажим 4- Я 
пзолнрУванУомѵУт3мКИМОМ ГеНератоРа’ а дРУг°и ««нсц припаян к 
реле и с?п еенѵГ ТСЫ ЯрМу реле " соедине» (через контакты 
Й н н ?р'?У оомотку регулятора напряжения! с клеммой 
-І О и далее с потреоителямн электроэнергии. 

гене итГУ«Я °бмотка Ш СЛУЖ|,Т Для намагничивания сердечника 
контактов°грнрпУт!-361 замыкание контактов реле. При замыкании 

г генератор присоединяется к аккумуляторным батареям 
заряжать их. Замыкание контактов происходит при на¬ 

пряжении генератора 25—27 в. У Р 
.Часть шунтовой обмотки (15 ее витков) выполнена из Констан¬ 
тиновой проволоки, что уменьшает влияние температуры на работу 

5. РАБОТА ГЕНЕРАТОРА И РЕЛЕ-РЕГУЛЯТОРА 

Работа генератора совместно с реле-регулятором на различных 
режимах происходит следующим образом: 

1. До запуска двигателя контакты регулятора напряжения за- 
мкнутьі. а контакты реле обратного тока разомкнуты. 

2. Обороты двигателя ниже 600 в минуту. Напряжение гене¬ 
ратора ниже напряжения аккумуляторных батарей. Контакты реи- 
обратного тока продолжают оставаться разомкнутыми, контакты 
регулятора напряжения замкнуты. Ток от генератора во внешнюю 
цепь не поступает. Генератор работает «сам на себя». Путъ тока 
при этом будет следующий (рис. 210). от плюсовой щетки генера¬ 
тора на клемму -Г Я генератора через переходную колодочку ни 
клемму +- Я реле-р. гулятора, па серпесную обмотку реле обратного 
іока Ср, на ярмо 13, сердечник 12 реле обратного тока, через 
шинку 17 на сердечник 18 регулятора напряжения, далее по ярму 6 
регулятора через замкну тые контакты 2 и 5 и выравнивающею об¬ 
мотку В на клемму Ш реле-регулятора. Г. клеммы Ш реле-регуля¬ 
тора через переходную колодку на клемму Ш генератора и да¬ 
лее через обмотку возбуждения полюсов на мннусовѵю щетку 
генератора. 

Одновременно параллельно этой цепи ток проходит по тунго¬ 
вым обмоткам реле обратного тока и регулятора напряжения. 

По достижении 600—650 об/мин двигателя благодаря магнит¬ 
ному действию шунтовоіі обмотки реле обратного гока его кон¬ 
такты замыкаются. 

3 Обороты двигателя 900—1 000 в минуту. Напряжение гене¬ 
ратора выше напряжения аккумуляторных батарей, но не превы¬ 
шает допустимого предела. Благодаря намагничивающему лей- 

замкнутыми заоядкѵ аккумуляторных батарей и пн- 

3— ™ “ —- = ще^Г генератора-клемма+Я генератора-переходная колодка 
іо пеле-регѵлятора—сериесная обмотка Ср реле обраі 

Йо тока -яРрмо /з - замкнутые контакты 9 и .5 реле обратного 
тока—серпеснгя обмотка С регулятора напряжения—клемма 
пятый зажим щитка электроприборов — шунг амперметра, ши • 
зажим щитка электроприборов - ^-амперный предохрашн 
гель блока защиты аккумуляторов — плюсовая «лемма левой 
грѵппы аккумуляторных батарей — перемычка — плюсовая 
кпемма — правая группа аккумуляторных батареи — выключа¬ 
тель «массы» - корпус танка - минусовые щетки генератора. 

Параллельно зарядной цепи идет ток на подмагничпвание по¬ 
люсов, как указывалось в пункте 2. 

4. Обороты двигателя свыше 1 000 в минуту. Напряжение гене¬ 
ратора становится выше допустимого предела. 

Контакты регулятора напряжения размыкаются, и в цепь об¬ 
мотки возбуждения включается регулировочное сопротивление. 
При разомкнутых контактах регулятора напряжения ток в об¬ 
мотку возбуждения пойдет следующим путем: плюсовая щетка 
генератора—клемма ~\-Я генератора — переходная колодочка 
клемма +Я реле-регулятора—сериесная обмотка Ср — ярмо 13— 
сердечник 12 реле обратного тока — шинка 17 — сердечник 18 
регулятора напряжения — ярмо 6—регулировочное сопротивление— 
выравнивающая обмотка В — клемма Ш реле-регулятора — пере¬ 
ходная колодка — клемма Ш генератора — обмотка возбуждения 
полюсов — минусовые щетки генератора. Зарядный ток будет про¬ 
ходить по прежнему пути, как указывалось в пункте 3. 

6. УХОД ЗА ГЕНЕРАТОРОМ И РЕЛЕ-РЕГУЛЯТОРОМ 

1. Перед началом работы танка и по окончании ее проверять 
крепление проводов на зажимах генератора, реле-регуляторз к 
аккумуляторных батареях. 

2. Производить осмотр и чистку генератора и реле-регѵляторз 
от пыли, масла и влаги не реже одного раза в 15 дней. 

3. Добавлять смазку (консталин) в подшипники генератора при 
разборке и сборке (закладывая ее непосредственно в подшипники). 

Для добавления смазки необходимо отвернуть наружные 
крышки шарикоподшипников и заложить смазкѵ непосредственно 
в шарикоподшипники по 15 г в каждый. 

4. Один раз в год. независимо от количества проработанных 
часов полностью заменять смазку подшипников и промывать их' 

хами 50 ЧаС<Ш работы генератора продувать его ме- 
. ами (или сжатым воздухом от компрессора) для ѵдаіеччя -кг 
пившейся угольной пыли, проверять пзкоС щеток а такжТГх ™ 
ное прилегание к коллектору. ' •акже их плот- 

20-Зак. 407. 
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ряэнении коллектора или попадании 
ь его тряпкой, слегка смоченной бензином 
случае выгорания коллектора или выхода 
рньши пластинами отправлять генератор і 

Уход за реле-регулятором заключается г 
ярнои очистке его от грязи, пыли и влаги 
авильным и надежным креплением как пр 
реле-регулятора. Обнаружив явные прязнаі 
эегУлятора, необходимо снять его с танка 

ПОТРЕБИТЕЛИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

СТАРТЕР СТ-700 И РЕЛЕ СТАРТЕРА 

I. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ СТАРТЕРА 

Электростартер марки СТ-700 (рис. 212) предназначен 
пуска двигателя. Он представляет собой сериесный электрод 
ПОСТОЯННОГО тока, рассчитанный на КПЯТКОНпРМРнтпп 

Рис. 212. Стартер СТ-700 (обилій вид): 
I —корпус ст.іртерн; 2 — крышка со стороны привода; 3—крышка 
со стороны коллектора; 4 — шестерня; 5 — реле прикола РСТ-20: 
6 — кожух рычага привода; 7 — соединительный провод (шина); 8 — вы¬ 
водной болт реле привода; 9 — выводной болт мотори стартера; 

10—зашитая лента 

Стартер снабжен специальным приводом и реле РСТ-20, кото¬ 
рое посредством рычажной вилки вводит шестерню стартера в за¬ 
цепление с венцом маховика во время запуска двигателя. Реле 
привода РСТ-20 закреплено непосредственно на корпусе стартера 
и является неотъемлемой частью стартера. 

Включение стартера дистанционное. Включение производят при 
помощи пусковой кнопки и пускового реле РС-400, смонтирован¬ 
ных в танке отдельно от стартера. 

Стартер состоит из следующих основных частей (рис. 213): 
корпуса 8 в сборе с полюсами, якоря 46 в сборе е коллектором 2. 



крышки I со стороны коллектора с траверзой, крышки 38 со сто¬ 
роны привода и привода стартера, фрикционной муфты 41 сво¬ 
бодного хода. 

На корпусе стартера установлено также реле привода РСТ-20, 
соединенное с фрикционной муфтой системой рычагов. 

Фрикционная муфта (рис. 214) служит: 
1. Для отъединения якоря стартера от шестерни после запуска 

двигателя. 
2. Для предохранения стартера от перегрузки и его деталей 

от поломок. 
Муфта состоит из ведущей чашки 1, бронзовой зажимной 

гайки 7 и пакета фрикционных дисков: четырех ведущих 5 с на¬ 
ружными выступами и пяти ведомых 6 с внутренними выступами. 

Ведущие диски входят своими выступами в пазы ведущей 
чашки 1, ведомые же диски входят выступами в пазы бронзовой 
зажимной гайки 7, имеющей буртик. Эта гайка передвигается по 
трехзаходной червячной резьбе с крупным шагом, нарезанной 
на хвостовике шестерни 11. 

Ведущая чашка передвигается вдоль конца вала якоря по его 
продольным шлицам. Внутри чашка имеет буртик, в который упи¬ 
раются пружинные (гарантийные) шайбы 3. 
Между гарантийными шайбами и пакетом фрикционных 

дисков 5 помешается упорное кольцо 4. имеющее по наружному 
диаметру буртик, которым кольцо упирается в гарантийные 
шайбы. Пакет фрикционных дисков сжимает (через буртик чер¬ 
вячной гайки) пружина 9, называемая пружиной предваритель¬ 
ного сжатия дисков. 

Для заклинивания муфты привода при рабочем ходе стартера 
и для рассоединения при помощи ее якоря стартера с маховиком 
двигателя резьба на хвостовике шестерни и червячной гайке имеет 
такое направление, что при торможении шестерни гайка свинчи¬ 
вается с ее хвостовика по косым шлицам вследствие легкого тре¬ 
ния между ведомыми и ведущими дисками пол действием пру¬ 
жины предварительного сжатия. При свинчивании шестерни с ее 
хвостовика бурт гайки зажимает пакет фрикционных дисков. 

Чем больше маховик сопротивляется проворачиванию его 
стартером, тем сильнее сжимаются фрикционные диски и, следо¬ 
вательно, тем большим становится трение между ними, что и 
обеспечивает передачу крутящего момента от якоря стартера к 
маховику без пробуксовки. Когда двигатель заведется и начнет 
вращать шестерню стартера, то бронзовая гайка навинчивается на 
хвостовик шестерни по косым шлицам, и диски расцепляются. 

Таким образом, стартер может вращать маховик, а маховик не 
может вращать якорь стартера. 

Для предохранения стартера от перегрузок, а его деталей от 
поломки имеется специальный предохранитель в виде пружинных 
(гарантийных) шайб 3. Предохранение обеспечивается тем, что 
сжимаемый пакет фрикционных дисков через буртик упорного 
кольца действует на пружинные шайбы, которые при чрезмерном 
возрастании нагрузки изгибаются таким образом, что торец. 



бронзовой червячной гайки )ЩИРД фрикционной чашки. Как 
шайбы и через них в ^Кл^^^ежатие пакета фрикционных 
только гайка получит жестки у Р’ возрастании нагрузки 

ьвіЕмг.Ж 

Рис. 216. Кнопка стартера КС-31: 
I—подвижные контакты; 2 - - неподвижные контакты; 3-зажимы аля проводов. 4 — изоля¬ 
ционная панель; 5 - кронштейн; С — вОЭВрятная пружина; 7 ~ прямоугольная рамка 8 къ. 
О —пружина замыкания контактов; 10 — шток. 11 — упор поаеижиой рамки. 1- шоляшіои- 

Иыс прокладки; 13 — подвижная рамки; 14—ось*, Іо — вилка; 16 ось, 1/ кожух 

Реле привода РСТ-20 служит для ввода шестерни стартера 
в зацепление с зубчатым венцом маховика а автоматического 
включения стартера на полное напряжение аккумуляторных ба¬ 
тарей. 

Пусковое реле РС-400 предназначено для включения стартера 
на аккумуляторные батареи во время, запуска двигателя а рас¬ 
считано на кратковременную работу. Пусковое реле (рис. 215) 
устанавливается рядом сз стартером на картере коробки передач. 

Кнопка стартера КС-31 предназначена для замыкания цепи 
питания пускового реле РС-400. 

Кнопка стартера состоит из следующих основных частей 
(рис. 216); неподвижных контактов 2, подвижных контактов I, 
пружины 9 замыкания контактов, изоляционной панели 4. ко¬ 
жуха 17 и штока 10. 

дыалн ішищѵи „ оипрошо.о- -<ѴѴІІѴ|ДѴИ 

предохраняющим их от механических поврежденіи! п попадания 
пыли и грязи на контакты. 

При нажатии на шток 10 рамка 7 вместе с осью 5 ц. ^еме- 
”, в горизонтальном направлении, сжимая возвратные" прѵ- 
жины б. При этом вилка 15 будет поворачиваться вокоѵг С"оей 

« я; «г гг,л —х:-— 
щ 
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подвижную рамку 13 
разомкнуты. 

выступами к упору 11, и контакты будут 

Когда же вилка 15 
пружина 9, мгновенно 

перейдет в свое вертикальное положение, 
разжимаясь, прижимает ось 16 с втулоч- 

Пусковое реле Выключатель 

Рис. 21/. Принципиальная схема включения стартера СТ-7С.І 
1.71”п?“!1ж,"д‘'' К0І,ТДІІТ' г-подллжиыя к опте кт; З-ссрп.сим овмотм рм«. „Р,ІР„,Ѵ 4 - шуЭТсь 
•л» обмотка реле припал,. 5-.корь рсло припал,,, 6 - па.,,,к рычаг» пклюппн.я стартер»- 7 - пь- 

ѵпжіып вилка привода: 8 —Обмотка оозбуЖа.-иіш; 9 — оыиаллой Лолт " Р' Р 

Кеми к противоположным выступам рамки 13 и поворачивает ее 
вокруг оси 14. Контакты замыкаются, и ток от аккумуляторных 
батареи поступает в пусковое реле. 
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После прекращения нажатия на шток все детали кнопки^ стар¬ 
тера занимают первоначальное положение под действием возвр 

ІЫХСхема соединения стартера, реле и кнопки представлена на 
рис. 217. 

г. > Г *т* а ГТ4ПТСПЛ II СГЛ ОРПР 

При замыкании кнопки стартера ток из аккумуляторной бата¬ 
реи проходит в обмотку пускового реле РС-400 по следующей 
пепи (рис. 218): от плюсовой клеммы аккумуляторной батареи на 
нейтральный болт блока защиты аккумуляторов, предохранитель 
40 а, шестую клемму щитка механика-водителя, амперметр, пре¬ 
дохранитель 20 а на щитке электроприборов, четвертую клемму 
щитка электроприборов, кнопку стартера, первый'зажим пуско¬ 
вого реле, через обмотку пускового реле и второй его зажим ка 
клемму К и клемму Я реле-регулятора, через переходную коробку 
и клемму Я, положительные щетки, обмотку якоря генератора, от¬ 
рицательные щетки, корпус танка и через выключатель «массы» на 
минусовую клемму аккумуляторной батареи. 
Указанная двадцатнчетырехвольтовая электрическая цепь. 

<1 испои-* г» і с* п л л чу ѵ-іхиисп ѵ/ рс.ис сісірісрсд, П(іоиіпсісп.ц 

цепью управления стартера или его слаботочной цепью. Прохо¬ 
ждение тока через контакты К и Я .реле-регулягора объясняется 
исключительно удобством монтажа проводов. Прохождение же 
тока через генератор произведено с целью обеспечения автома¬ 
тического выключения стартера после запуска двигателя, если при 
этом кнопка стартера будет оставаться нажатой. 

Под действием тока, протекающего в обмотке пускового реле, 
контакты реле замыкаются, пропуская ток от плюсовой клеммы 
аккумуляторной батареи по толстому проводу на клемму реле 
привода к которой присоединены начала сериесной п шѵнтовой 
обмоток этого реле. 

От клеммы реле привода ток проходит через толстую сериес- 
ную обмотку реле в обмотку стартера и одновременно'через тон¬ 
кую шунтовуго обмотку реле на массу. Следовательно стартер 
«ерез сериес.чую обмотку реле привода оказывается приключен 
ным к батарее. 

Под действием магнитного потока, создаваемого сепнееной Я » 

Вг-і «г ’ 

р^дг^ а 
гг 

этих двух движений привода обеспечивает^'пТ' В рсзультате 
приводной шестерни стартера в опрп,™" плавное введение 
маховика. *пера в зацепление с зубчатым венцом 
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лм маховика, подвижный контакт 2 реле замкнет два неподвиж 
ц° ' контакта 1. вследствие него стартер включится на полное 

'напряжение аккумуляторных батарей, так как сериесная обмотка 3 

Р6ЛС этого м'шеитаЯсгартеР, развивая полный крутящий 
начнет проворачивать маховик, а вместе с ним и коленчатьі> •’ 
двигателя Фрикционная муфта свободного хода при этом закл 
нится бронзовой гайкой с трехзаходной червячной нарез кож При 
передаче усилий от якоря стартера к маховику ганка ве*»гет 
кет фрикционных дисков и тем самым ооеспечит передачу чр. 
шего момента от стартера к маховику. . ,л.тка 

При замыкании контактов / реле, когда сериесная обмотка 
селе закорачивается, шунтовая обмотка остается включенной на 
полное напряжение аккумуляторных батарей и удерживает якорь 
реле а вместе с ним и весь привод во включенном положении. 

Как только двигатель заведется, направление усилии в муфте 
изменится на обратное, так кале теперь уже двигатель начнет вра¬ 
щать вал стартера и притом с очень большим числом оборотов 
(до 25 000—29 000 об/мин), так как число зубьев венца маховика 
во много раз больше числа зубьев шестерни стартера. В резуль¬ 
тате произойдет расцепление дисков фрикционной муфты (будет 
иметь место свободный ход муфты). 

Выход шестерни стартера из зацепления с маховиком может 
произойти только после разрыва электрической цепи, т. е. после 
отключения стартера от аккумуляторных батарей при размыкании 
контактов пускового реле. Это происходит в тот момент, когда 
механнк-Еоднтель отпустит кнопку стартера после запуска двига¬ 
теля. Возвращение шестерни и всего приводного механизма стар¬ 
тера в исходное положение после исчезновения тока в обмотке 
реле привода производится возвратной пружиной привода стар¬ 
тера. 

Если электрическая цепь пускового реле замкнута, а двигатель 
уже завелся, то фрикционная муфта разобщит якорь стартера от 
маховика двигателя и этим предохранит стар;ер от разноса. Од¬ 
нако фрикционная -муфта может предохрани ;ь якорь стартера от 
разноса весьма кратковременно. Буксующие диски муфты быстро 
нагреются, может произойти их спекание, муфга не бѵдет иметь 
свободного хода, и якорь стартера, соединившись с маховиком, 
будет вращаться с очень большим числом оборотов, опасным іля 
его механической прочности. 

Таким образом, если бы электрическая цепь пускового реле 
была замкнута все то время, пока нажата кнопка стартера "то 
при продолжительном нажатии на кнопку при ѵже заведенном 
Двигателе имелась бы опасность разноса старгера. 

'Кроме того, если бы запуск двигателя был п„<>п 
мально и кнопка старгера была бы отпущена вовремя! "то повое 



4 под 

случайное нажатие на кнопку стартера при уже работающем дви¬ 
гателе привело бы к замыканию электрической цепи пускового 
реле. При этом сработало бы и реле привода и шестерня стар¬ 
тера стала бы входить в зацепление с зубчатым венцом маховика. 
При большом числе оборотов двигателя это могло бы привести к 
поломке шестерни стартера. 

Для предохранения стартера от разноса при задержке кнопки' 
стартера во включенном положении и для устранения включения 
стартера при работающем двигателе от случайного нажатия кнопки 
стартера предусмотрено автоматическое размыкание электрической 
цепи пускового реле, т. е. автоматическое выключение стартера. Та¬ 
кое выключение достигается тем, что обмотка пускового реле вклю¬ 
чена между аккумуляторными батареями.и клеммой + Я генера¬ 
тора и после запуска двита геля находится не под полным напря¬ 
жением аккумуляторных батарей, а под разностью напряжений 
аккумуляторных батарей и генератора. Сразу же после запуска 
двигателя обороты генератора возрастут, напряжение его также 
возрастет и достигнет величины, приближающейся к величине на¬ 
пряжения аккумуляторных батарей. В результате этого ток в об¬ 
мотке пускового реле, создающийся разностью напряжений, умень¬ 
шится. Магнитный поток обмотки а сила притяжения сердечника 
пускового реле также уменьшатся. Возвратная пружина реле пре¬ 
одолеет уменьшенное магнитное притяжение и разомкнет кон¬ 
такты реле, что вызовет выключение стартера. 

Из сказанного ясно, что стартер будет выключен даже в том 
случае, если механик-водитель своевременно не прекратит нажа¬ 
тия на кнопку стартера. 

При случайном нажатии кнопки стартера во время работы дви¬ 
гателя включение стартера не произойдет, так как напряжение на 
выводных клеммах обмотки пускового реле будет весьма малым 
(оно не сможет обеспечить достаточно мощного магнитного по¬ 
тока), и контакты пускового реле не замкнутся. 

3. УСТАНОВКА СТАРТЕРА И ПУСКОВОГО РЕЛЕ В ТАНКЕ 

1. Стартер устанавливается в ложе 4 (рис. 219) на коробке пе¬ 
редач. Это ложе имеет установочный штифт 3, который при пра¬ 
вильной установке должен войти в шлиц на корпусе стартера. 
В осевом направлении стартер закрепляется так, чтобы между 
торцом шестерни стартера и торцом венца маховика был зазор 
в пределах 4—4,5 мм. Этот зазор проверяют щупом, а регулируют 
передвижением стартера вдоль оси. 

2. По высоте стартер должен быть установлен так. чтобы при 
зацеплении шестерни привода с венцом маховика боковой зазор 
между зубьями был б пределах 0,6—0,8 мм. При этом зазор между 
впадиной шестерни стартера и головкой зуба венца маховика дол¬ 
жен быть 1,5—2,0 мм. 

При проверке установки стартера боковой зазор определяют по 
оттиску, полученному на свинцовой пластинке, зажатой между 
зубьями зацепленных друг с другом шестерен стартера и махо- 
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(пис. 220). Этот зазор регулируется прокладками 

ПрГустановке в танке новой коробки передач или 
ложа, кроме указанных зазоров, необходимо 

нового 
прове- 

Рис. 219. Установка стартера СТ-700: 
1 — подлержпиаюшне кронштейны; 2 — стяжные ленты: 3 — установочный штифт; 

I — установочные прокладки; 5 — ложе; 6 — при зонный болт 

рить перпендикулярность стартера относите, іьно плоскости махо¬ 
вика. Эта проверка производится также по оттиску на свинцовой 
пластинке- Если толщина свинцовой пластинки (0.6—0.8 .«.и) не 
одинаковая по всей длине оттиска, то. значит, стартер не перпен¬ 
дикулярен к маховику в горизонтальной плоскости В этом слѵчае 
стартер вместе с постелью необходимо повернѵть на коробке пе¬ 
редач (за счет люфта в болтах крепления постели). 



Если толщина свинцовой пластинки (1,5—2 мм) будет по всей 
длине не одинаковая, это значит, что стартер не перпендикулярен 
к махов|1КУ в вертикальной плоскости. В этом случае необходимо 
убедиться в правильности подгонки соприкасающихся поверхно¬ 
стей постели и стартера и в отсутствии посторонних предметов 
на этих плоскостях. 

Рис. 220. Проверка установки стартера 

После проверки указанных выше зазоров, а также проверки 
стартера на перпендикулярность к маховику снять с танка стар¬ 
тер, затем рассверлить в ложе, не снимая его, два отверстия для 
призонных болтов 6. Эти два отверстия рассверливают так, чтобы 
сверло проходило через тело площадки коробки передач. После 
этого» развертывают отверстия разверткой и, вставив в них при- 
зонные болты, затягивают их гайкой. Затянув болты, жестко за¬ 
крепляют стартер стяжными лентами 2 (рис. 219) и проверяют 
крепление поддерживающего кронштейна 1. 

4. Пусковое реле устанавливают на кроншіейн, приваренный 
к штампованной крышке шестерни заднего хода коробки передач, 
и закрепляют болтами. 

5. Установив стартер и пусковое реле, присоединяют к ним 
провода согласно схеме. 

| 
4. УХОД ЗА СТАРТЕРОМ 

При уходе за стартером необходимо: 
1. Систематически проверять надежность крепления стартера 

б постели и самой постели на коробке передач, а также все уста¬ 
новочные зазоры. 

2. Поддерживать в исправном состоянии подводящие провода, 
пусковое реле, периодически проверять прочность крепления про¬ 
водов цепи управления и силовой цепи. 

3. Через 50—60 часов работы двигателя смазывать подшип¬ 
ники со стороны привода, для чего отвернуть болт, закрывающий 
отверстие масленки в крышке со стороны привода, и залить до 
20 капель (не больше) авиамасла МК или М3. 
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4 Производить осмотр коллектора и шеток ^зду^ 
з месяца и продувать коллектор и щеткодержатели У 

р33а (мехами) для удаления щеточной пыли. При загрязнении • 
^кіра "СеретьУ его чистой тряпкой, смоченной в бензине, и 

проверить прилегание щеток к коллектору. 
ПР°В случае большого подгорания коллектора зачистить _го 
иной шкуркой № 00. Посте зачистки протереть коллектор тряп- 

*лй слегка смоченной в бензине. П,йптн 
5 Один раз в месяц, но не реже чем через 50 часов работ 

двигателя осмотреть контакты пускового реле РС-400. При оо < 
пѵжении подгорания контактов реле зачистить места полгораш 
Елянной шкуркой № 00. При зачистке контактов снимать 
іо выступы от подгорания, но нарушая плоскости неподвиж 
ных контактов и радиусы подвижных контактов реле, после за¬ 

чистки удалить металлическую пыль. 
Для осмотра и зачистки кон тактов снимать заднюю крышку 

.„г,,,.-™ попа гг па ИРГО П1ЧРПНѴТК лтоопт^пй идтЫПЙ ПОЛТЭ. 

П редостережение 

1. При осмотре стартера или реле РС-400 обязательно выклю¬ 

чать выключатель «массы». 
2. Запрещается включать стартер до полного прекращения 

вращения маховика. 
3. После запуска двигателя прекращать нажатие на пусковую 

кнопку. 
4. Запрещается пользоваться при запуске двигателя сильно 

разряженными аккумуляторными батареями, так как это может 
привести к аварии стартера вследствие спекания контактов пуско¬ 

вого реле РС-400. 
Спекание контактов реле чаще всего наблюдается в тех сл\ - 

чаях, когда они или подгорели или перекошены. Это происходит 
потому, что напряжение, при котором происходит полное замыка¬ 
ние контактов при подгоревшей (негладкой) их поверхности, уве¬ 
личивается, так как затрудняется перекатывание подвижных кон¬ 
тактов по неподвижным во время включения реле из-за повышен¬ 
ного трения подвижных контактов по неподвижным. 

Вследствие этого электромагнитная сила, создаваемая обмот¬ 
кой пускового реле во время включения стартера (особенно при 
низком напряжении разряженных аккумуляторных батарей), ока¬ 
зывается недостаточной для полного сжатия всех пружин реле и 
преодоления трения скольжения контактов, в результате чего кон¬ 
такты плохо смыкаются. Неполное же смыкание приводит к их 
спеканию. Если произойдет спекание контактов, то после разрыва 
электрической цепи пускового реле РС-400 силы упругости пру¬ 
жин (не полностью сжатых) окажется недостаточно для разрыва 
сваренных контактов реле и они остану тся замкнутыми. При замк¬ 
нутых контактах реле шестерня стартера не выйдет из зацепления 
с зубчатым венцом маховика после запуска двигателя, что и при¬ 
ведет к разрушению якоря стартера (разносу). 



^СЛн стартер не заведет двигателя, а контакты реле останутся 
г,‘Гутым” вс“іедствие спекания, то при заводке двигателя дру¬ 
гими способами (сжатым воздухом или буксиром) стартер также 
оудет разрушен. 

При обнаружении спекания контактов пускового реле нѵжно 
немедленно выключить выключатель массы и устранить обнару¬ 
женную неисправность. 

МОТОР ПОВОРОТА БАШНИ МБ-20В 

I. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

, Мот°Р поворота башни (рис. 221) предназначен для вращения 
оашни танка с большой скоростью, необходимой для быстрого 
переноса огня с одной цели на другую. Мотор устанавливается на 

механизме поворота башни в спе¬ 
циальном ложе и крепится дву¬ 
мя стяжными лентами. Мотор 
МБ-20В представляет собой се- 
риесный реверсивный четырехпо¬ 
люсный электродвигатель посто¬ 
янного тока. Якорь мотора может 
вращаться в обе стороны, и по- 

Ряс. 221. Мотор поворота башни ЭТ0Му М0Т0Р имеет ВОЗМОЖНОСТЬ 
(общий вид): вращать башню и вправо и вле- 

I —клмшооыД болт обмотки возбуждения; ВО- МОЩНОСТЬ МОТОра 1 350 вГ При 
3-— б6оГ обм^'я^Т-ТоІ напряжении на его зажимах 20 в. 

жух; 5 - защитная лснтз ЭлекТрОМОТОр МБ-20В ОбвСПеЧИ- 

_. вает вращение башни с двумя 

различными скоростями в обоих направлениях. Это достигается за 
счет специального пускорегулирующего устройства — контроллера, 

Первая скорость (первая ступень) осуществляется введением 
,,„ЛПЬ ?ЛектР°мотоРа пускового сопротивления, ограничивающего 
число оборотов электромотора з пределах 3 500—3 600 об/мин На 
второй ступени пусковое сопротивление выключается из цепи и 
ооороты электромотора повышаются до 5 800 об/мин. 

ередаточное отношение от вала мотора к погону башни со- 
тавляет 1380. В связи с этим число оборотов мотора и башни 
изменяется следующим образом: 

Конфоллер также установлен на механизме поворота башни 
п специальном ложе рядом с электромотором н крепится четырьмя 
болтами. Мотор поворота башни МБ-20В и контроллер соединены 
между собой проводами. 

> УСТРОЙСТВО МОТОРА ПОВОРОТА БАШНИ И КОНТРОЛЛЕРА 

Мотор поворота башни состоит из корпуса с четырьмя полю¬ 
сами. якоря с коллектором и обмоткой, двух крышек с подшип- 
н 'камн и траверзы со щетками, укрепленными в щеткодержателях. 

Обмотка возбуждения мотора выполнена из гибкого прямо- 
\рольного провода большого сечения, что обусловливается неоо- 
ходимостыо протекать через нее большой ток нагрузки. Каждый 
полюс с обмоткой возбуждения крепится к корпусу двумя вин¬ 

тами. 
На ободе крышки-, расположенной со стороны коллектора, 

имеются три клеммовых болта с обозначениями Я. С, и С, 
(рис. 221). 

Болты Сі и С-2 соединены с концами обмотки возбуждения, 
а болт Я — с двумя положительными щетками, связанными друг 
с другом дугообразной перемычкой. Щетки и коллектор закры¬ 
ваются защитной лентой 5, предохраняющей их от пыли и грязи. 

На валу якоря насажена на шпонке и закреплена гайкой ше¬ 
стерня, зацепляющаяся с ведомой шестерней механизма поворота 
башни. 

Контроллер состоит из следующих частей (рис. 222): бара¬ 
бана 2. шести пластинчатых медных щеток б, пускового сопроти¬ 
вления 3, штампованного основания б с двумя стенками и кожуха. 

Барабан состоит из двух фигурных медных пластин, разделен 
ных воздушными изоляционными промежутками. Эти пластины 
крепятся на двух дисках из изоляционного материала. 

Барабан контроллера поворачивается на оси в бронзовых вту- 
лечках, закрепленных в стенках основания. Барабан приводится 
во вращение посредством рычажка I. который соединен с ручным 
приводом механизма поворота башни. К пластинам барабана при¬ 
жимаются спиральными пружинами шесть пластинчатых медных 
щеток. Щетки крепятся на неподвижном основании и изолированы 
от массы. 

на специальном фарфоровом изоляторе установлено пусковое 
сопротивление контроллера, ограничивающее число оборотов 
электромотор а на первой ступени. 

Сверх\ на штампованном основании на изоляционных пластин¬ 
ках смонтировано четыре зажима для проводов, имеющих каждый 
по два винта (для лучшего контакта). 

Зажимы (рис. 223) обозначены +, Сі С Я, 

нгеКѵДпЖм ПР°В0Д0А'1 вдушям от РКУ (вращающееся контакт- 
гТонсое^о,? 1 П0ДВ0ДИТСЯ напРя»<ение 24 в К зажимам С, н < 

I едннякуня провода, идущие к соответствующим зажимам С и 
- мотора поворота башни (к обмотке возбѵжтення'» -з..и 

с З.ж,»0» Я „,;ира „са.ртГ&ТсѴ 

Пусковое 
с зажимом 
к тетке В 

сопротивление (рис 
4- и щеткой А. 

Щетка В электрически соединена 
ежд'>- собоі'і постоянно электрически 

21-Зак. 407. 

с зажимом 
соединены 

С,. Щетки Г 
перемычкой и 

и Л 
вы- 



аедены к зажиму С'г. Щетка Е присоединяется к зажиму Я,. Кон¬ 
троллер закрывается специальным кожухом, защищающим пла¬ 
стины и щетки от механических повреждений и от загрязнения 

3. РАБОТА МОТОРА И КОНТРОЛЛЕРА 

Когда барабан контроллера занимает нейтральное положение. 
Щетки А и Б находятся против воздушного изоляционного проме¬ 
жутка. Цепь питания мотора не замкнута и мотор не работает 
Чтобы повернуть башню электроприводом, необходимо поставиті. 
рукоятку механизма поворота башни через прорезь в верти 

„.гл кальное положение, что соот- 
рщ» , ветствует включению моторио 

Для вРащения башни, на 
] пример, на первой скорости 

- ; о/ вправо, необходимо повернуть 
7 * 8 эту рукоятку тоже вправо от 

' |Ѵ з нейтрального положения, 
с Через зубчатый венец, пару 
с • '‘Ж ) шестерен и рычаг / (рис. 222) 

^ т I Щ .з будет повернут и барабан кон- 

’4 ) При первом положении ба у рабана, обеспечивающем ма- 
'ч^ьааігяИ^' лую скорость вращения, иоло- 

Рис. 222. Контроллер со снятьи* жение щеток по отношению к 
кожухом (общий вид): барабану будет таким: щетка 

І-ричііГі і — ЛарлЛяп; 3-пуском» » Л цп0ТИВ ВОЗДУШНОГО ППОМО 
противление; . — форфоропыіі иіолкгор I і 
- псгомііиг коитролл.р,. с авуыя етенк» жуТКЭ, ЩвТКИ Ь И ІІ ЭЛСКТрИ 

«и: б щетки: 7 - »*и« чески соединены через плести 

ну барабана, щетки Д и Е также соединены барабаном. Тогда 
цепь мотора замкнется и путь тока будет следующий (рис. ггл) 
/г плюсовой клеммы левой группы аккумуляторных батареи 
предохранитель на щитке на 250 а блока защиты аккумулято 
ров — ВКУ - плюсовой зажим -\ контроллера — пусковое со¬ 
противление- щетку Б. через барабан на щетку В - зажим С. 
контроллера—зажим С, мотора поворота башни — обмотку воз¬ 
буждения — зажим С2 мотора поворота башни и контроллера — 
щетку Д, через барабан па щетку Е - зажим Я и «жим Я мотора 
юнорота башни и плюсовые щетки мотора. Пройдя обмотку якоря, 
гок поступает на минусовую щетку и е нее .за корпус танка « м 
нусовую клемму аккумуляторных батарей. При этом мотор вра 
сцается с малой скоростью, так как и цепь обмотки его якоря 
введено сопротивление контроллера. Путь тока на схеме при п 
вороте башни вправо показан на схеме (рис. 223) сплошными 

Т,,При * дальнейшем поворота барабана щетки А и В ^дишіются 
через барабан, благодаря чему пусковое сомікгпаиіеп . ШУД^ 
руегся Таким образом, при втором положении барабана 
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Б и В электрически соединены между собой. Так же будут 
со динены между собой и щетки Г. Д и Е. 

Ток в обмотки мотора будет поступать непосредственно со 
щетки А на щетку В через барабан, минуя сопротивление, благо¬ 
даря чему мотор будет вращаться с максимальной скоростью. 

При повороте барабана контроллера влево направление враще¬ 
ния якоря электромотора, а значит, и башни изменяется за счет 
изменения направления тока в обмотке возбуждения. 

Это обеспечивается следующим. 
При повороте барабана контроллера влево благодаря специаль¬ 

ным вырезам пластин барабана будут электрически соединены 
между собой щетки Б и Д. а также В и Е При таком соединении 
щеток посредством барабана направление тока в обмотке возбу¬ 
ждения изменится при неизменном направлении тока б обмотке 
якоря, вследствие чего якорь мотора будет вращаться в обратном 
направлении. Башня будет вращаться в левую сторону. Путь тока 
на схеме при повороте башни влево показан на схеме (рис. 223) 
пунктирными стрелками 

При дальнейшем повороте рукоятки барабан зашунтирует со¬ 
противление, соединив электрически щетки А. Б и Д и щетки В 
и Е, п теперь мотор будет включен на полное напряжение акку¬ 
муляторных батарей, развивая максимальные обороты в левую 
сторону. При этом шетка Г работает совместно с щеткой Д. 
Мотор потребляет различную силу тока в зависимости от крена 

танка; от 90 о при горизонтальном положении тапка до 200 о 
п более при крене танка. В зависимости от угла крена изменяется 
и скорость вращения башни. Предельный угол наклона танка 
(подъема или крена), при котором мотор еще вращает башню, 
находится в пределах 17—22° (в зависимости от состояния акку¬ 
муляторных батарей). 

При быстрых переменах направления вращения башни при на¬ 
клонном положении танка обмотки мотора и спираль сопротивле¬ 
ния реостата сильно перегреваются вследствие большой пере¬ 
грузки и могут перегореть. Поэтому в условиях трудной работы 
механизма поворота башни необходимо следить за тем. чтобы 
башня не вращалась без надобности, к время от времени делать 
для охлаждения мотора перерывы в ее поворачивании 

4. ПРАВИЛА ПОЛЬЗОВАНИЯ МОТОРОМ ПОВОРОТА БАШНИ 

Перед тем как включить мотор поворота башни, необходимо: 
1. Осмотреть танк снаружи, чтобы ничто не препятствовало 

вращению башни. 
2. Произвести осмотр электрооборудования и убедиться, что 

контроллер мотора поворота башни выключен 
3. Включить выключатель «массы». 
4. Отстопорить башню и проверить вращение башни при по¬ 

мощи ручного привода. Башня должна вращаться легко, без 
заедания и заклинивания. 

“ьТЕЯ1” необходимого яапрделення вращеш,» 

‘”пйр? метз-т« ЯЖ&ЯЯГ' - «22-г; 
Работа мотора без перерыва не должна продолжаться оолее трех 
минут, последующее включение производить лишь по-сле полного 
охлаждения мотора и контроллера. 

Для нормальной работы мотора в тачке необходимо: 
I Систематически проверять крепление мотора на ложе меха¬ 

низма поворота башни, не допуская ослабления стяжных лент и 
смещения мотора. 

2. Периодически осматривать контроллер и щетки. Контроллер 
должен быть чист, и щетки должны плотно прилегать к нему. 
Загрязненный коллектор протирать тряпкой, слегка смоченной 
в бензине, после чего вытирать его насухо. Протирать коллектор 
через окно в крышке со стороны коллектора, сняв защитную ленту 
н вынув щетки. 

3 Своевременно зачищать щетки и фигурные пластины кон¬ 
троллера ‘мелкой стеклянной шкуркой № 00 для того, чтобы они 
не обгорали. 

4. Через 100—120 часов работы двигателя добавлять смазку 
іконсталші) в подшипники мотора. При смазке снимаются крышки 
мотора, и смазка закладывается непосредственно в подшипники. 

5. Следить за тем, чтобы рукоятка механизма поворота не 
оставалась в вертикальном положении, соответствующем включе¬ 
нию привода от электромотора. Рукоятка должна находиться 
только в горизонтальном положении (перпендикулярно плоскости 
лиска), соответствующем включению ручного привода. 

МОТОР-ВЕНТИЛЯТОР МВ-12 

-.ѵ.ин-вснінлш.щы то-1\рис. предназначены для вен¬ 
тиляции отделения у правд идя и боевого отделения танка главным 

.образом во время стрельбы из пушки и пулемета. 

В танке уст анавливается два мотор-вентиля гора. К оепятся они 
в крышках 3 вентиляционных лючков башни хомѵтиками 4 
(рис. 225). 

“ МетрОМО,^а " * 

ках запрессованы шарнколодшт™,,,, .4 . 
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лектора укреплено четыре щеткодержателя со щетками, м-о- 
уменьшения новообразования между щетками и коллектор 
а также для уменьшения помех радио- —^ 
приему на зажимах мотора включен кон- 4ЙІІЩ 
денсатор. Он заделан в металлический I Л 
кожух и укреплен на крышке мотора со 6 
стороны коллектора. Эта крышка со сто- 'Ну 
роны коллектора закрыта железным ко- г ЛцѴ-— 
жухом 9, предохраняющим конденсатор. 
щетки, контакты и внутреннюю часть мо- ^ 
тора от попадания на них пыли, масла и з 

Оба мотора вентилятора питаются 
напряжением 24 в. Ток подводится к вы- 
водному зажиму на корпусе (рис. 226), / 
соединяющемуся с положительными щет- I V ;/ 
ками якоря. Через положительные щет- ^ 
ки и коллектор ток поступает в обмотку 
якоря, а также в обмотку возбуждения 
полюсов. С обмотки якоря ток через от- Рис 225 у_.тановка МОТОР 
рицательные щетки попадает на корпус вентилятора: 
мотора и танка, а затем через выклю- і — »леюроыотаР: - цшнт 
чатель «массы» возвращается на минус "^Гр™ка?~«-То“^т 

аккумуляторных батарей. ™я мотора; о —тумблер включеюи 
г» г мотор-венткліггора; 6 — вывотя?' 
Для включения мотор-вентилятора зажим 

служит тумблер, установленный на крыш¬ 
ке вентиляционного лючка. При включении тумблера путь тока 
питающего мотор-вентилятор, будет следующий: плюсовая клеммг 
левой группы аккумуляторных батарей — предохранитель а* 

I 1 !■=**>! ■--Щиток 
1<НВо| башни 
іс-И-о'і 

Блон защити 
іннумулятороо 

1-1 і о Сю» 

I оИо] 

ІЩ- 

Могор-вентилвторы МВ-12 

Ннс. 226. Схема включения мотор-вектиляторов в 



Г^аи„ІаШНЙ~ВКЛЮЧенный тумблер - плюсовые щетки мотора, 
•шкѵѵі/п«0ВЬІХ ще'ок мотора гок поступает на минусовую клемме 
' м\ляторных батареи через корпус танка. 

Для нормальной работы мотор-вентилятора необходимо перио¬ 
дически осматривать коллектор ц щетки и продувать их сжатым 
воздухом пли мехом. 

Кроме того, черед каждые 100 часов работы двигателя смазы¬ 
вать подшипники мотор-вентилятора, для чего нужно открыть 
крышки и заложить в шарикоподшипники консталин. 

ЭЛ іі КТ РОС ПУСКИ ПУШКИ и пулемета 

1 ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА РАБОТЫ ЭЛЕКТРОСПУСКОВ ПУШКИ 

И ПУЛЕМЕТА 

Путь тока в схеме питания электроспусков пушки и пулемета 
следующий (рис 227): плюсовая клемма левой группы аккѵмѵдя- 

РИС. 227. і хема электроспусков пушки и пулемет 
I - аккумуляторные бптлрел; ’2—блок епшіти аккумуляторов: 3 мотор поворота »ашы. 

1 юіігок башни. Г» ііимоіі і’ігкгроепѵс т.и, (і іілокмруіоШнГі прибор ІѴ» ліі; 7 — спусковой 
электромагнит пушки. 3 спѵскопоГі а.ко громямші п< .ігмегл; — млхоінні німі.і много асса-. 

пи.імл: ІИ рычаг спуска 

горных бат арей - центральный болт блока защиты аккумулято¬ 
ров — предохранитель на 250 о— ВК.У — нижний предохранитель 
на 20а па щитке башни, щиток -леигрсспускос. В зависимости от 
включенного тумблера пушки иди п\ демета гок тальше пройдет 
по двум цепям: 

1. Тумблер включения электроспуск.' пушки, прибор .№• 62, об¬ 
мотка электромагнита пушки и через контакт рукоятки подъем¬ 
ного механизма на «массу» ганка. Далее пок идет через корпус 
тонка и выключатель «массы» на минусовую клемму правой 
группы аккумуляторных батареи 

2. Тумблер включения электроспуска пулемет;,, обмотка 
электромагнита пулемета и черед топ же контакт рукой л..і подъ¬ 
емного механизма на «массу» танка и далее ил минус,жую клемму 
правой группы аккумуляторных батарей. 

2. ОСНОВНЫЕ ПРАВИЛА ПО ЭКСПЛОАТАЦИИ ЭЛЕКТРОСПУСКОВ 

I При перегорании предохранителя на 250 а на щитке блока 
зашиты аккумуляторов одновременно лишаются питания мотор 
поворот а башни и элем роспуски, как питающиеся от одного и 
того же привода. Поэтому при перегорании предохранителя на 
250а необходимо своевременно заменить его во избежание отказа 
в работе электропривода башни. 

2. Если при каждом включении кнопки наводчика устанавли¬ 
ваемые новые предохранители на 250 а будут перегорать, то это 
будет свидетельствовать о наличии короткого замыкания в схеме 
электроспусков. В этом случае необходимо перейти на ручной 
спуск, отложив исправление схемы электроспуска до возвращения 
на базу, где имеется опытный электрик 

3. Во время эксплоа танин электроспусков периодически прове¬ 
рять крепление наконечников проводов на токоведущих шпильках 
электромагнита пулемета и подвертывать фишки, подводящие пп- 

іанне к электромагнит у пушки. 
4. Систематически вести наблюдение за креплением электро¬ 

магнитов пушки и пулемета. 
5. При установке электроспуска пулемета после разборки пу¬ 

лемета для чистки необходимо ход рычага гашетки элекгроспуска 
отрегулировать так, чтобы палец дычага лежал на спусков-' м 
крючке, не выбирая его холостого хода, и чтобы ход якоря 
электромагнита от этого исходного положения до упнрания 
в стопу электромагнита был не более 7 мм. 

Регулировать передвижение губок, крепящих элей[роспуск на 
предохранительной скобе пулемета. 

6. Через каждые 100 выстрелов из пушки подтягивать гайки 
трех крепежных винтов коробки блокирующего прибора ЛІ 52. 
установленного на особом кронштейне на правой стороне огра¬ 
ждения пушки. Кроме того, необходимо систематически проверять, 
не произошло ли самоотвіінчііванпя винта, крепящего ролик к ры¬ 
чагу коробки контакта отжата, В случае самоотвийчивання винта 
закрепить его и зачернить. 

;■ Через каждые 200 выстрелов из пушки проверять в мастер¬ 
ской на базе состояние контактов электромагнитов спуска пушки 
и кнопки наводчика, а также изоляционного штыоька электромаг¬ 
нитов и. если необходимо, то зачистить контакты и сменить 
штырьки 

-.ісыр.к'.ппа . ІФ-І2Т впорацпонного типа (на танках послед, 
них выпусков устанавливаются электросигналы типа СМ-06 іпн 
СІ -І) Овук создается колебаниями .тобраны, вызванными воч- 
действием на нее электромагнита. 

Основные час іи алектросигнада (рис. 228): тоопѵс 1 
сердечник 3. мембрана 12, прерызатем , .. - ^ “ 
конденсатор б . ' ІНа>1 система) и 
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К *ГУСѲ электР0сигнала смонтировано два зажима 4 и 5 

аоп Лт1У^3 »ННХ’ ИЗШІИР°ванномУ от корпуса, присоединяют про- 
втор он клеммы на щитке электроприборов механика-води 

электросигна п 3аЖИМ соѳдинен непосредственно с корпусом 

/4 

Рис. 228. Электросигнал: 
і — корпус; 2 — крышка; 3— железный сердечник: 4 — поаводяой зажим, 
о — выводной зажим; в — конденсатор; 7—подвижной контакт; 8 — регуллро 
а очный винт пружины; 9 — нзоляпионная прокладка; !0 — неподвижный контакт 
М—уПОр мембраны: 12 — мембрана: 13 — пластинчатая пружина; 14 — регу 

лировочный винт сердечника 

На задней стенке электросигнала имеются регулировочные 
зинты 8 и 14 с контргайками. Винт 14, установленный в центре 
корпуса, предназначен для регулировки магнитного зазора междл 
сердечником 3 и мембраной 12. Другой винт 8, несколько смещен 
ный относительно центра, предназначен для регулировки зазор? 
между контактами 7 и 10 прерывателя. 

Для предохранения контактов прерывателя от подгорания по 
ставлен конденсатор 6, присоединенный к обоим контактам. 

Электросигнал устанавливается на левом бортовом наклонном 
листе, сзади фары. 

Работа сигнала происходит следующим образом 
При нажатии на кнопку сигнала цепь сигнала замыкается, гоі 

проходит через сердечник, и мембрана притягивается к магниту 
В этот момент зуммер размыкает цепь тока, мембрана под дей 
станем пластинчатой пружины отходи г от магнита, и цепь тока 
вновь замыкается, отчего мембрана снова притягивается Таким 
образом, мембрана будет вибрировать до тех пор, пока не буде» 
прекращено нажатие на кнопку сигнала 

Через каждые 50 часов работы двигателя необходимо снимат» 
крышку сигнала, вытирать пыль и грязь и прочитать контакты 
прерывателя мелкой стеклянной шкуркой. 

При ослаблении звука сигнала или при полном отказе его в ра 
боте нужно: 

1) снять кожух сигнала, отвернув крепящие его винты; 

2) проверить исправность соединения проводов обмотки и кон¬ 

денсатора; 
3) ослабить контргайку регулирующего винта; . 

ОСВЕЩЕНИЕ ТАНКА 

1. ВНЕШНЕЕ ОСВЕЩЕНИЕ 

Для внешнего освещения на танке 
имеется фара 1 (рис. 229), укрепленная на 
кронштейне, приваренном на левом борто 
вом наклонном листе в передней части тан¬ 
ка. К приборам внешнего освещения отно¬ 
сятся также задний фонарь и штепсельная 
розетка, установленные на верхнем кормо¬ 
вом листе брони над трансмиссионным от¬ 
делением танка. Нис. 229. Приборы 

освещения: 

Фара 1 — фара; 2 — плафов 
і — шнтковый фонарь 

Основными деталями фары являются 
корпус, рефлектор и рассеиватель. Фара 
имеет две лампы: одну на 25 вт («большой свет») и другую на 
5 вт («малый свет») В центре рефлектора укреплен патрон для 
лампы «большого света». При помощи винта он может переме¬ 
шаться вместе с лампой вдоль оси рефлектора, что необходимо 
для регулировки фары. Несколько выше патрона для лампы 
«большого света» неподвижно укреплен патрон для лампы «ма¬ 
лою света». 

Лампа «большого света» питается от клеммы № 9 щитка ме¬ 
ханика-водителя через переходную коробку, смонтированную на 
кронштейне фары. Включается лампа «большого света» при по¬ 
мощи тумблера на щитке механика-водителя. Питание лампе «ма¬ 
лого света» подается от клеммы № 10 на щитке механнка-водч- 
теля. Включение этой лампы также производится при помощи тум. 
олера, установленного на щитке. 

^ѵ/держаю рефлектор в чистоте еле- 
ДИТЬ за надежностью контактов, за исправностью и надежностью 
уплотнения между стеклом и рефлектором, а также за тем чтобы 
нить лампы «большого света» была в фокѵсе рефлектора 



Задний фонарь 

г.. 
»ш<™™,твднег° фонар" $**•"* '<* «"•«• » ' га™ « 

ГГЛ |’“етк"' ю™» 

Л,.на1В^ѴЯп0ЭГ,С(,Л°атаШт танка Н>ЖІЮ периодически очищать 
Р Ряаи и следить за надежным креплением его-стекла 

при закрывании защитной сетки жалюзи ее надо опекать осто- 

Р®*“0, Р3 >'даРа‘ так как и противном случае оборвѵзся нити 
Л а М П. 

г ВНУТРЕННЕЕ ОСВЕЩЕНИЕ 

Для внутреннего освещения танка установлены: 
а) два плафона 2 (рис. 2291 для освещения башни — на гю- 

п-лке башни; 

б) плафон для аварийного освещения и штепсельная и. метка 
для переносной лампы — на щитке аварийного освещения: 

в) фонари для освещения щитка электроприборов и щитка 
контрольно-измерительных приборов — на самих щитках: 

г) фонарь для освещения радиостанции - в переднем части 
командирской башенки; 

д) фонарь для освещения шкалы угломера — на погоне башни, 
возле механизма поворота башни; 

е) фонарь для освещения башни, включаемый комам тиром 
орудия По мере надобности, — на потолке башни над казенной 
частью пушки. 

Приборы внутреннего освещения в особом уходе пен' к инотся 
Необходимо лишь следить за надежностью контактов, подводимых 
к ним проводов и за целостью соответствующих предохранителей 
на щитке механика-водителя и щитке башни 

ВСПОМОГ А ТЕЛЬНА Я ЭЛЕКТРОАППА ГА ТУР. I 

1 ВРАЩАЮЩЕЕСЯ КОНТАКТНОЕ УСТРОЙСТВО ВКѴ-27 

Вращающееся контактное >сгройство — ВК.У предназначено 
для подачи электрического тока от неподвижных источник в элек¬ 
трической энергии, размещенных в корпусе танка, к потребителям 
электрической энергии, размешенным во вращающейся банте. 

ВКУ (рис. 2301 состоит из двух металлических чашек П и //. 
внутри которых смонтирована токопередающая часть, составлен¬ 
ная из верхней •/ и нижней 7 колодок. Горловина 15 верхней чашки 
сочленяется с крнцом изогнутой трубы, которая вращается вместе 
с башней. 

Н,!Жияя колодка 7 удерживается от проворачивания упорами <5 
и нижней чашке, а верхняя колодка 4 вращается вместе с верхней 

чашкой 14. 
Обе колодки сделаны из изоляционного материала в форме 

многоступенчатых дисков, снабженных медными токоведушк.ді: 
кольцами. 

Рис. 230. ВКУ-27 (разрез); 
■ .жчи верхней- колодки: 2—выступ аерхней чашки: 3 — опорное копиич. I — иер-. 

•м моталка: '* щетка: 6 - кокгаст; .<• кольцо: 7— нижняя колодка: 8 — упор нпа- 
сй котодкм; центральный волг: 10— зажим: Л — вижкяч ташка; 12 - Пектроп ѵ,- 

- кольцо 13—кольцо оерѵной колодки: 14 — верхняя чашка: 15—горлоаіма 
верхней члики 

На верхней колодке установлено одно кольцо 13. а на нижней 
семь колец 6. На ннжнёб неподвижной колодке 9 (рис. 231 і 
имеется семь малых зажимов, пронумерованных /, 2. 3. 4. 5. 6 и 7. 
и два больших зажима, обозначенные / и 11 

На верхней стороне верхней подвижной колодки имеется 
столько же одноименных зажимов. 

Центральный болт 9 (рпс 230) электрически соединяет за¬ 
жим,. на верхней и нижней колодках. 

'Кольца нижнен колодки электрически соединяются со своими 
зажимами так же, как и одиночное кольцо с зажимом П верхней 
колодки. к' 

. ... и НУ лотами прижимаются 
шетю,, установленные в гнездах верхней колодки Щетки электои 
чески соединены с зажимами на верхней стороне верхней коз,,4: • 

К кольцу 13 верхней колодки также прижимается щетка > 'ус¬ 
тановленная в нижнен колодке. 
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поліжГГ" нижней колодк« подводятся из корпуса танка не¬ 
водку) присоединены п К Зажимам веРхней колодки по трубе (по- л у; присоединены провода, идувдие из башни 

верх^еГчаГиТкіТ^ НИЖНИМ К0НЦ0М П0Сажена на «Чиомнѵ I чашки В КУ и закрепляется на ней стопорным болтом 7 

Рис. 231 Схема присоединения 
приводов к ВКУ: 

г. В, 1. і>—л„жиѵы подключен** 
лил кабеля питания аппяратоа ТПѴ 
" — свободный зажііѵ. 7 — зажим под 
«лвчеіши ороводоц; 15 и 16 — минуса» 
•ыЛ провод аварийного осаешении 
- — ввранин колодка ВКУ; В — ннжндя 
колодяа ВКУ; I — аажнчы подключения 
проводов ВКУ. 1+24 . II — зажимы 
подклкзченви приводов 24 н 25 |-і- і 

РИС 232. Установка ВКѴ-27 
в танке: 

- кронштейн: :> — фланец; 3 — рези 
новіѵ прокладка, < -- ііиніичл чашка 

— в*.рчілг І4ШІИ-І о — груо.< Іпоио 
локѴ 7 — стопорный Йолт < - Лат 

И — Лалт 

/рис. 232), и верхним лежит на специальном кронштейне, приварен- 
•м к ограждению пушки. 
При вращении башни движение передается через поводок к 

верхней чашке, которая своими выступами 2 (рис. 230) ведет верх¬ 
нюю колодку. 

Ток, подводимый к зажимам нижней неподвижной колодки, 
благодаря постоянном) контакту между щетками и кольцами пере 
дается на соответствующие зажимы верхней вращающейся к. 
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,одки и идет далее по проводам к потребителям электрической 

;Тда=^ГГе(Рис. 231) крепится наконечник 
провода ВКУ1. а к одноименному зажиму верхней колодки ПР° 
зод ВКУ2. Через эти зажимы к потребителям башни подводите? 
ток напряжением + 24 в. 

К зажиму II нижней и верхней колодок крепится провод на 
пряжением 12 в. , . 

Зажимы 1, 2, 3, 4. 5, 6 используются для присоединения каоеля 
ч аппаратам ТПУ. 
Для бесперебойной работы ВКУ необходимо регулярно прове 

зять крепление проводов к зажимам колодок и очишать прибор от 
пыли, грязи и масла. 

После обильного проникания внутрь ВКУ влаги его необходимо 
снять с танка для разборки, протирки и просушки. 
Исправность всех цепей ВКУ проверяется путем включения со¬ 

ответствующего потребителя в башне. 
ВКУ устанавливается на специальном кронштейне 1 (рис. 2321 

который приваривается к днищу танка в центре боевого отделе¬ 
ния. На танк ВКУ устанавливается в собранном виде. 

Перед установкой ВКУ в танк нижнюю чашку II (рис. 230 
прикрепляют тремя болтами, крепящими упоры 5 к квадратном) 
фланцу 2 (рис. 232), который в свою очередь крепится болтами с 
ч площадке кронштейна I. 
Между нижней чашкой ВКУ и фланцем кладется резиновая 

прокладка. 
Для того чтобы снять ВКУ с танка, необходимо отвернуть 

■іолты 9, поднять чашку и отъединить провода, подходящие г 
верхней колодке 
Для доступа к клеммовым болтам нижней колодки надо от¬ 

вернуть гайки болтов 3 и. натянув неподвижные провода, поднять 
ВКУ вверх, после чего опустить нижнюю чашку и отсоединить 
провода, подходящие к нижней колодке. 

Для отъединения верхней чашки от трубы — отвернуть контр 
гайку и болт 7. 

При необходимости снятия верхней колодки с целью получения 
доступа к контактным кольцам нужно отвернуть центральный 
^олт 9 (рис. 230). 

2. ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ «МАССЫ» ВБ-404 

Вьшлюча^ь «массы» предназначен для включения аккумуля- 
горных батареи в электрическую сеть ганка и отключения'их о- 
.той сети в тех случаях, когда танк находится на стоянке ту 

ческойе^тиНвИСПРаВНОСТеЙ’ 3 ТЗКЖе В СЛуЧЗе аваР"и в -ктр^: 

При однопроводной системе питания наличие ВЬ11.ЛИ11, 

выхСбатарейЛЯ6Т Избежать 4Размерного саморазряда аккумѵлятор* 
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п таг ,ГТІТ„Гр„Г^е," 

Рис. 233. Выключатель «массы ВБ-404 
І_ — шток ‘2 — искрогаситель; 3 — подвижные контакты: I — возпрлтые пружины: 
5—иеподшіжиый коігтакг, іізо/шрозлниыЛ от «массы*; 6 — неподвижный ю іт.і:т. соеаіг 
пенный с массой. 7—защелки $— пружина подвижны.': контактов 9—пружин, 
искрогасителя; ТО—Корпус выключатели - массы.: II — передний крышки пикчочатедя 

1^ — задняя крышка 13- контактной мостик 

подвижные контакты 3 с искрогасителем 2 Возвратные пружины 4 
на направляющих стержнях удерживают контактным мостик 13 и 
искрогаситель в начальном положении, при котором рабочие кон¬ 
такты 3, о и 6 выключателя «массы* не соприкасаются один с 
другим. 

Неподвижный коктакі 6 соединяется электрически с корпусом 
выключателя, а следовательно, и с корпусом танка. Второй непо¬ 
движный контакт 5 изолирован от корпуса выключателя и электри¬ 
чески соединен с контактным болтом, к котором)' присоединяется 
провод, идущий к минусовой клемме аккумуляторных батарей. 

При нажатии на шток искрогаситель2замыкает контакты 5 и 6. 
При дальнейшем движении штока и контактного мостика в сто¬ 
роне неподвижных контактов последние замыкаются контактами 

подвижного мостика и соединяют минусовую клемму аккумуля¬ 

торных батарей с корпусом тапка. 
Рабочие контакты контактного мостика при включении плотно 

прижимаются к неподвижным контактам посредством специаль¬ 
ных пружин, вследствие чего обгорание контактов выключателя 
уменьшается. 

При полном нажатии на шток выключателя пружинная за¬ 
щелка 7, попадая вырезом в кольцевую выточку штока, удержи¬ 
вает контакты подвижного мостика в соприкосновении с неподвиж¬ 
ными контактами. 

При нажатии на защелку 7 шток 1 освобождается и под дей¬ 
ствием пружин 4 возвращается в исходное положение. При этом 
контакты 3 отключаются от неподвижных контактов 5 и 6, но 
цепь полностью не размыкается, так как неподвижные кон¬ 
такты остаются замкнутыми искрогасителем 2. Ввиду этого искры 
между основными контактами не возникает, и они не подвер¬ 
гаются обгоранню. При дальнейшем ходе штока 1, после того как 
основные контакты разъединяются, искрогаситель разомкнет не¬ 
подвижные контакты. Искрения между контактами искрогасителя 
и неподвижными контактами почти не наблюдается, так как сила 
тока в момент разрыва в значительной мере уменьшается. Тем са¬ 
мым контакты выключателя «массы» предохраняются от обгора- 
ния, а следовательно, и от спекания. 
Для обеспечения безотказной работы выключателя «массы* 

необходимо: 
1. Строго наблюдать за надежностью крепления выключателя 

«массы» на кронштейне. 
2. Постоянно следить за обеспечением надежности контактов 

у провода на минусовой клемме аккумуляторной батареи и на кон¬ 
тактном болту выключателя «массы». 

3. В случае обнаружения сильного нагревания выключателя 
его необходимо снять с танка для осмотра. 

При обнаружении на контактах подгорания зачистить их или 
отдать такой выключатель для ремонта в мастерскую. 

4. После выключения выключателя «массы» при коротких за¬ 
мыканиях и при размыкают сильного тока необходимо выключа¬ 
тель «массы» снять, разобрать его и очистить контакты. 

5. Во время работы двигателя выключение выключателя «мас¬ 
сы» не допускается, так как это может вызвать повреждение две¬ 
надцативольтовых потребителей тока. 

6. При устранении неисправностей в системе электрооборудова¬ 
ния, а также при оставлении танка экипажем выключатель 
«массы» обязательно должен быть выключен. 

3. ЩИТОК ЭЛЕКТРОПРИБОРОВ МЕХАНИКА-ВОДИТЕЛЯ 

Щиток электроприборов предназначается для установки н со¬ 
средоточения около механика-водителя приборов, необходимых 
для управления электрооборудованием танка 
Щиток устанавливается на левом бортовом листе в передней 

22—Зак. 407. 
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т ™,ТГа 0Т мехаш,ка‘Водителя. Для предохранения от 
, Щиток подвешивается на резиновых амортизаторах Пане пт 
щитка электрически соединена с корпусом танка 

гироваашЦевосемІОРп°п? ЩИТКЗ (Р"С:. 234> в веРхней *го части смон- ировано восемь предохранителен с клеммами для включения, 

ДД N52 N.3 №4 №6 №6 N07 мо« моо ^у"т амперметра 8 и па- ~ —-1-^N^0 трон для освещения щит_ 

($1 йі сЬ & о ? ка 5- В средней части 
Т Ш\ VI Ш\ Ш\ щитка установлены вольт- 

" 6 | 5—ІПЛ-П. 3-л V х метр 11 и амперметр 10. 
I—1 I В нижней части щитка 
С І^ і, смонтировано четыре тум- 

Г блера 1. 2.4 и 5 и кноп- 

\ А / ѵ ѵ / ка электР°сигнала 3. 
‘-у-—'ч-—  Для удобства пользо- 

[ Г~ вания тумблеры и кноп- 
ГТ) (\) ( н (ѵ) ка электРосигнала откры- 
ѵ_х\ Ѵх 'г ™’ а вся остальная часть 

I_4 щитка закрыта крышкой 

Рис. 234. Щиток электроприборов механика-водителя: 
I — тумблер для включения заднего фонаря; 2—тумблер для включения освещения; 
л кнопка влекгросигпала: 4 — тумблер для включения большого света фары; 
. — тумблер для включения «алого света фары; 6— резиновый амортизатор: 7 —пред- 
охранители; 8 — шунт амперметра: И — патрон лампы освещении шитка; 10— ампер- 

метр; 11 — вольтметр; Не I — Ш 10 — номера клемм шнтка 

с вырезами для вольтметра и амперметра. В верхней своей части 
крышка имеет прорезь для проводов, подводимых к клеммам 
предохранителей и шунта амперметра. 

К щитку электроприборов подведено два напряжения: 
а) 24 в для питания обмотки реле РС-400 и контроля за рабо¬ 

той генератора и аккумуляторов; 
б) 12 в для питания цепей всех остальных потребителей. 

Напряжение 24 в подается к клемме № 6 щитка электроприбо¬ 
ров от предохранителя на 40 а на блоке зашиты аккумуляторов 
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о 19 н по чается к перемычке, соединяющей предохра- 
НаПР,Я,Гна 50 а и ІО а на щитке электроприборов (к клемме №7). 
"" пѵпянителя на 50 а на блоке защиты аккумуляторов. 
°Т питание распределяется по электри- 

ЧеСК^м^ыЯщэтнаКаэ-№к^>^^°рС(ЩаН"Т^хИп^Ді,хРани5®^ями нзх°- 
пятся в следующих цепях системы электрооборудования. 

Клемма № 1 и предохранитель на 10 а в цепи заднего фонаря. 
Кл ‘ № о » на 10 а в цепи электросигнала. 

* № 3 » на 10 о в цепи освещения 
щитка электроприборов механика-водителя. 

» № 4 и предохранитель на 20 а в цепи пускового реле 

РС-400. „„„„ 
» № 5 — зажим шунта амперметра, к которому подво¬ 

дится провод от клеммы Б реле-регулятора. 
Клемма № 6 —зажим шунта амперметра, к которому присое¬ 

диняется провод от предохранителя на 40 а блока за¬ 

щиты аккумуляторов. 
» № 7 п предохранитель на 50 а в цепи питания башни 

напряжением 12 в. 
» № 8 не используется. 
» № 9 и предохранитель на 10 а в цепи большого света. 
-> № 10 и предохранитель на 10 а в цепи малого света. 

Тумблеры предназначены для включения следующих потреби¬ 

телей (считая слева направо). 
Первый тумблер — заднего фонаря. 
Второй тумблер — лампы освещения шитка электроприборов 

механика-водителя. 
Третий тумблер — лампочки большого света фары. 
Четвертый тумблер — лампочки малого света фары. 
Амперметр на щитке показывает силу зарядного тока в цепи 

аккумуляторных батарей при работающем двигателе и силу раз¬ 
рядного тока в цепи обмотки реле РС-400 при запуске двигателя 

Вольтметр показывает напряжение в цепи зарядки аккумуля¬ 

торных батарей. 
Особого ухода за щитком электроприборов не требуется. При 

эксплоатащш нужно только следить за плотным креплением нако¬ 
нечников проводов на зажимах и после каждого пробега обтирать 
щиток сухой тряпкой. 

Воспрещается ставить предохранители, рассчитанные на боль¬ 
шую силу тока, чем указано на схеме, а также восстанавливать 
или усиливать предохранители добавочными проводниками. 

4. РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЙ щиток башни 

Распределительный щиток в башне предназначен для распреде¬ 
ления электроэнергии потребителям, расположенным з башне 
Щиток устанавливается на левой стороне башни. 

На щитке смонтировано два тумблера и пять предохраните лей 
(рис. 235). К двум нижним предохранителям 4 и 5 подводится на¬ 
пряжение 24 в, а к веохнемѵ / — напряжение 12 в. 



Напряжение 24 в подводится 

кРзікимаѵМ4°Т0ра пов°Р°та башни, 
к зажимУ Л от зажима // ВКУ. 

к зажиму В от зажима + кон- 
а напряжение 12 в подводится 

*І2в 
Плафон башвн и 
щитом радиостанции 
Осоещ.м-ра орудии 
Плафон башни 

*24 в 

Об о г р ТШ Осввщ ТШ 

Подогрев ТШ 

Освещение ТШ 

Мотор-вен г мл я торы 

Элемтросоусми 

імо. 1ИС- 2:>5' Распределительный щиток башни: 
I. 2. 3, 4. а — предохранители; 6—тумблер для иклю'іешш полого»»» ТШІЯ- 
7-тумблер ДЛИ иключетш освещения ТШ-16; и — першычи: Л 
ллл подпои и ллпрнження 12 а,- В — ітикич для ппдиода напряжения Д-, 0> 

Предохранители щитка башни находятся в следующих цепях 
-зле к т рооборудо ва н ия : 

а) предохранитель / на 40 а — в цепи питания двух плафонѳы 
башни, лампочки освещения командира орудия н щитка питаны» 
радиостанции; 

6) предохранитель 2 на 10 а — в цепи питания подогрева за- 

нЛГя - В цени питания „свище,шя 

■““"“пР^охТанп^і6^ на 20 в - в цепи питания двух 
моторов-вентиляторов; 

д) предохранитель 5 на 
20 а — в цепи питания элек- 
гроспусков пушки и пуле¬ 

мета. 
Предохранители 4 и 5 

соединены между собой пе¬ 
ремычкой. 

Кроме питания указан¬ 
ных потребителей башни от 
щитка, с зажима А полу¬ 
чает еще питание лампочка 
освещения угломера и с за¬ 
жима Б радиостанция (на¬ 
пряжение 24 а). 
Предохранители и зажи¬ 

мы закрыты крышкой. Тум¬ 
блеры, находящиеся на щит¬ 
ке башни, служат для 
включения подогрева ТШ- 
16 (тумблер 6) и освещения 
ТШ-16 (тумблер 7). 

Плафоны в башне и мо¬ 
торы-вентиляторы включа¬ 
ются тумблерами, располо- Рис. 23Ѳ. Щиток аварийного освещения: 
женными непосредственно І — плафон: 2 — шгепселън»* розетка; 3 — тучбг.ер 
около самих потребителей. “““ плофоиа' зву“лс™ 

, 5. ЩИТОК АВАРИЙНОГО освещения 

Щиток аварийного освещения (рис. 236) предназначен для ос¬ 
вещения боевого отделения танка (плафоном) и его частей (пере¬ 
носной лампой) при аварии, а также в случае повреждений общей 
цепи питания 
Щиток устанавливается на трех бонках в верхней части правой 

шахты второго опорного катка. 

Цепь питания приборов аварийного освещения двухпроводная 
один провод (от предохранителя на 20 а блока защиты аккумуля¬ 
торов) подводится к одному из зажимов переходной коробки на 
щитке, а обратный провод (от второго зажима переходной ко¬ 
робки) — к минусовой клемме аккумуляторной батареи. 

На щитке смонтированы: тумблер 3, плафон /. штепсельная ро¬ 
зетка 2 для включения переносной лампы и переходная клеммовая 
коробка 4. 

Потребители щитка аварийного освещения работают при вы¬ 
ключенном выключателе «массы* 
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6. ЩИТОК ПИТАНИЯ РАДИОСТАНЦИИ • 1 

Щиток питания радиостанции (рис. 237) предназначен для по 
дачи питания радиостанции и ТПУ. а также для освещения радио¬ 
станции. Щиток установлен на левом борту башни возле аппа¬ 
рата № 2. 

Р::с. 237. Щиток питания 
радиостанции: 

1 — переходная коробка; 2 — тум¬ 
блер 

I — предохранитель 20а; 2 — предохрани* 
т ль 50а; 3 — предохранитель 40а; 1 — пред- 
охранитель 250 и: 0 — центральный болт; 

б — перемычка 

На щитке смонтированы: тумблер 2 и переходная двухклеммо- 
вая коробка 1. Питание к щитку подводится от верхнего пред¬ 
охранителя на 40 о щитка башни. 

Ст щитка ток распределяется по цепям следующим образом: 
1- От зажима раэветвительной коробки проведено два провода:, 

один для питания радиостанции напряжением 12 в, другоіі к фо¬ 
нарю освещения радиостанции. 

2. От зажима тумблера провод выведен на клемму 4- аппарата 
Л'Ь 2 ТПУ-З-БИС-Ф. 

7. БЛОК ЗАЩИТЫ АККУЛ1УЛЯТОРОВ 

Блок (щиток) защиты аккумуляторов (рис. 238) предназначен 
для защиты аккумуляторных батарей от коротких замыканий в 
электрической сети танка. Питание всех потребителей электро¬ 
энергии, за исключением стартера, проходит через предохранители 
блока защиты аккумуляторов; поэтому при коротких замыканиях 
в любом участке электрической сети аккумуляторные батареи 
вследствие перегорания предохранителей блока защиты будут от¬ 
ключены. 

Блок защиты аккумуляторов устанавливается над левой груп¬ 
пой аккумуляторных батарей на левой стороне перегородки между 
боевым м моторным отделениями и закрывается крышкой. 

На изоляционной панели блока защиты аккумуляторов усга- 

новленЫу^ка с центральным болтом 5, которым крепят наконечники 
перемычек от плюсовой «леммы левой группы аккумуляторных ба¬ 
тарей (-+-24 в) и от силового контакта пускового реле РС-400. 

2. Верхний предохранитель 1 на 20 а в цепи щитка аварийного 
освещения. Через этот предохранитель поступает также питание к 
запалам МДШ. 

3. Средний предохранитель 2 на 50 о в цепи щитка электропри¬ 

боров механика-водителя с напряжением 12 в. 
4. Нижний предохранитель 3 на 40 а в цепи щитка электропри¬ 

боров механика-водителя с напряжением 24 в. Этот предохрани¬ 
тель соединен с клеммой № 6 щитка электроприборов. 

5. Вертикально расположенный предохранитель 4 на 250 а 
(медная проволока диаметром 1,3 мм) в цепи мотора поворота 
башни и потребителей башни с напряжением 24 в. Этот предохра¬ 
нитель соединен с зажимом I ВКУ, 
Под изоляционной панелью есть две перемычки: одна соеди¬ 

няет между собой центральный болт 5 и зажим А, вторая соеди¬ 
няет предохранитель на 250 а с зажимом Б. Сверху панели 
имеется перемычка, соединяющая предохранители 2 и /. 

К зажиму предохранителя 2 подводится напряжение 12 в от 
плюсовой клеммы правой группы аккумуляторных батарей. 

ОБЩАЯ СХЕМА СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ТАНКА 

I. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Источники и потребители тока соединены между собой прово¬ 
дами. В системе электрооборудования танка применяют провода 
марки ПРИ следующих сечений: 1,5; 2,5; 6; 10; 35; 50; 95 мм-. 

Все приборы и аппаратура электрооборудования, а также элек¬ 
тропроводка, за исключением цепи питания аварийного щитка, вы¬ 
полнены по принципу однопроводнон системы. Отрицательным 
проводом служит «масса» — металлический корпус танка. 
При таком соединении потребителей с источниками электриче¬ 

ской энергии упрощается проводка, достигается значительная эко¬ 
номия проводов и не требуется изолировать отдельные детали аг¬ 
регатов электрооборудования. 

Принципиальная общая схема электрооборудования танка Т-34 
представлена на рис. 239. 

Особенностью электрической сети танка является наличие в ней 
приборов и аппаратов электрооборудования, рассчитанных на ра¬ 
бот) при различных напряжениях. Генератор, стартер с пусковым 
реле, мотор поворота башни, моторы-вентиляторы, электроспуски и 
передатчик радиостанции рассчитаны на работу при напряжении 
24 в, остальные же потребители — при напряжении 12 в. Соот¬ 
ветственно этому в схеме имеется две электрические цепи: цепь с 
напряжением 24 в и цепь с напряжением 12 в. 
Цепь с напряжением 24 в включает в себя: цепь зарядки акку¬ 

муляторных батарей, цепь питания стартера СТ-700. цепь питания 
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обмотки пускового реле РС-400, цепь питания мотора поворота 
башни МБ-20В, цепь питания двух моторов вентиляторов МВ-12 
цепь питания электроспусков пушки и пулемета и цепь питания 
передатчика рации. 

Цепь с напряжением 12 в включает в себя: цепь питания всех 
приборов освещения, цепь питания электросигнала, цепь питания 
радиостанции и аппаратов ТПУ. 

Наличие в сети двух различных напряжений обусловлено 
стремлением уменьшить габариты стартера и мотора поворота 
башни, а также потребляемые ими токи, используя для них повы¬ 
шенное напряжение 24 в, и в то же время использовать для танка 
стандартные потребители, работающие при напряжении 12 в. 

2. РАБОТА СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 

Для системы электрооборудования танка наиболее характерны 
два режима работы: при неработающем и при работающем двига¬ 
теле. 

Работа системы электрооборудования при неработающем двигателе 

При неработающем двигателе все потребители электроэнергии 
питаются от аккумуляторных батарей. 

Потребители с напряжением 24 б получают питание от плюсо¬ 
вой клеммы левой группы аккумуляторных батарей через два пред¬ 
охранителя на 40 а и на 250 а, установленных на блоке защиты 
аккумуляторов, и непосредственно с центрального болта этого 
блока (стартер). 

Все потребители с напряжением 12 в получают питание от 
плюсовой клеммы правой группы аккумуляторных батарей через 
минусовую клемму левой группы п через предохранители 50 а и 
20 а на блоке защиты аккумуляторов. 

Как указывалось выше, все названные потребители, за исклю¬ 
чением плафона и штепсельной розетки аварийного щитка, рабо¬ 
тают по одногтроводной системе и получают питание лишь в том 
случае, если включен выключатель «массы». Поэтому, если води¬ 
тель хочет включить какой-нибудь потребитель, то он должен 
прежде всего включить выключатель «массы», а потом соответ¬ 
ствующий тумблер или кнопку. 

Исключением является только аварийный щиток, потребители 
которого могут быть включены и при выключенном выключателе 
«массы» одним включением соответствующего тумблера. 

Распределение электрической энергии от аккумуляторных бата¬ 
рей по отдельным потребителям производится на блоке защиты 
аккумуляторов, на щитке электроприборов водителя и на щитке 
в башне. 

Основные цепи системы электрооборудования танка следующие 
(рис. 239): 

I. Цепь питания пускового реле РС-400 (цепь управления, или 
слаботочная цепь стартера). При включенной «массе» и замкнутых 
контактах кнопки стартера ток идет по следующей цепи: плюсо¬ 
вая клемма левой группы аккумуляторных батарей, центральны» 

болт на блоке защиты аккумуляторов, предохранитель 40 о на 
блоке защиты аккумуляторов, клемма № 6 на щитке электропри¬ 
боров. шунт амперметра, клемма № 5, предохранитель -б а, клем¬ 
ма К0' 4 на щитке электроприборов, слаботочный зажим пускового 
реле РС-400 (начало обмотки реле), обмотка реле, второй слаоо- 
точный зажим реле, замкнутые контакты кнопки стартера, 
клемма К реле-регулятора, соединенная перемычкой с клеммой -\-Я 
реле-регулятора, переходная двухклеммовая коробка, выводной 
болт _|_# генератора. Далее цепь замыкается через обмотку якоря 
генератора, корпус танка и выключатель «массы» на минусовую 
клемму аккумуляторной батареи. 

2. Цепь питания реле привода РСТ-20. При замкнутых конс¬ 
тантах пускового реле ток идет по следующей цепи: центральный 
болт блока защиты аккумуляторов, одна из силовых клемм пуско¬ 
вого реле РС-400, замкнутые контакты этого реле, вторая силовая 
клемма реле РС-400, клемма реле РСТ-20 (начало сериесной и 
шунтовой обмоток реле); затем ток идет по двум цепям: 

а) цепь сериесной обмотки реле привода РСТ-20: вторая 
клемма реле РСТ-20, клемма на корпусе стартера СТ-700 (далее 
через обмотки и корпус стартера, корпус танка и замкнутые кон¬ 
такты выключателя «массы» цепь замыкается на отрицательный 
зажим аккумуляторной батареи); 

б) цепь шунтовой обмотки реле РСТ-20: шунтовал обмотка, 
корпус реле, корпус танка, замкнутые контакты выключателя 
«массы», минусовый зажим аккумуляторной батареи. 

3. Цепь питания стартера СТ-700 (силовая или сильноточная 
цепь стартера). При замкнутых контактах реле пуска РС-400 я 
реле привода РСТ-20 ток пойдет по цепи: центральный болт блока 
зашиты аккумуляторов, сильноточный провод и силовая клемма 
пускового реле РС-400, замкнутые контакты этого реле, вторая си¬ 
ловая клемма реле РС-400, клемма реле РСТ-20, замкнутые кон¬ 
такты этого реле, болт на корпусе стартера СТ-700. Далее через 
обмотки и корпус стартера, корпус танка и замкнутые контакты 
выключателя «массы» цепь замыкается на отрицательный зажим 
а кку му л я тор ных батарей. 

4. Цепь питания мотора поворота башни. При включении кон¬ 
троллера мотора поворота башни ток пойдет по следующей цепи: 
центральный болт блока защиты аккумуляторов, предохранитель 
на 250 а на блоке защиты аккумуляторов, зажим / ВКУ, плюсовый 
зажим контроллера мотора поворота башни. Далее, проходя обмот¬ 
ки мотора поворота башни, отрицательные щетки мотора, корпус 
мотора, корпус танка и замкнутые контакты выключателя «массы». 
Цепь замыкается на минусовый зажим аккумуляторных батарей. 

5. Цепь питания моторов-вентиляторов МВ-12. С включением 
тумблера мотора-вентилятора ток идет по следующей цепи: мину¬ 
совый зажим левой группы аккумуляторных батарей, предохрани¬ 
тель па 250 а на блоке защиты аккумуляторов, ВКУ, плюсовый 
зажим контроллера мотора поворота башни, щиток башни, пере¬ 
мычка. второй снизу предохранитель на 20 а ц через включенный 
тумблер на мотор вентилятора. Пройдя обмотки мотора, ток с ми- 
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нусовых щеток поступает по корпусу танка через включенный вы¬ 
ключатель «массы» на минусовый зажим аккумуляторных батарей. 

6. Цепь питания щитка электроприборов механика-водителя. 
К щитку электроприборов механика-водителя ток идет по двум 
цвпям: * 

а) цепь с напряжением 12 в: плюсовый зажим правой группы 
аккумуляторных батарей, минусовый зажим левой группы аккуму¬ 
ляторных батарей, зажим предохранителя на 50 а на'блоке защиты 
аккумуляторов, предохранитель на 50 а, планка на щитке элек¬ 
троприборов водителя, соединяющая клеммы предохранителей; 

б) цепь с напряжением 24 в: плюсовый зажим левой группы 
аккумуляторных батарей, центральный болт на блоке защиты ак¬ 
кумуляторов, предохранитель на 40 а на блоке защиты аккумуля¬ 
торов, зажим № 6 (шунт амперметра) на щитке электроприборов. 

7. Цепь питания щитка башни. К щитку башни напряжение 
подводится также по двум цепям: 

а) цепь с напряжением 12 в: клемма № 7 щитка электроприбо¬ 
ров механика-водителя (предохранителя на 50 а), зажим // ВКУ 
нижней и верхней колодок, зажим А щитка башни (рис. 367); 

б) цепь с напряжением 24 в: плюсовый зажим левой группы 
аккумуляторных батарей, предохранитель на 250 а на блоке за¬ 
щиты аккумуляторов, зажим / ВКУ, плюсовый зажим контроллера 
мотора поворота башни и на щиток башни. 

8. Цепь питания аварийного освещения. 
Ток идет по следующей цепи: плюсовый зажим правой группы 

аккумуляторных батарей, минусовый зажим левой группы аккуму¬ 
ляторных батарей, зажим среднего предохранителя на блоке за¬ 
щиты аккумуляторов, по перемычке на предохранитель на 20 а на 
блоке защиты аккумуляторов, один из зажимов переходной ко¬ 
робки на аварийном щитке, замкнутые контакты тумблера лампы 
плафона, лампа, второй зажим переходной коробки на аварийном 
щитке, зажим выключателя «массы», непосредственно соединен¬ 
ный с минусовым зажимом аккумуляторных батарей. 

Контактные зажимы розетки, установленной на аварийном 
щитке, соединены с контактными зажимами переходной коробки, 
установленной на щитке. 

Работа системы электрооборудования при работающем двигателе 

При оборотах коленчатого вала двигателя больше 600— 
650 об/мин потребители, работающие на напряжении 24 в, полу¬ 
чают питание от генератора. При 600—650 об/мин напряжение на 
зажимах генератора равно 25—27 в. Этого напряжения достаточно 
для срабатывания реле обратного тока, контакты которого, замы¬ 
каясь, подключат генератор к зажиму цепи с напряжением 24 в 
на блоке защиты аккумуляторов. От этого зажима ток распреде¬ 
ляется по всем потребителям и на зарядку аккумуляторных 
батарей. 
Цепь зарядки аккумуляторных батарей. 
Зажим -\~Я генератора, двухклеммовая коробка, зажим -\-Я реле- 

регулятора, серпесные обмотки и замкнутые контакты реле оО- 

346 

ратного тока, зажим +Б реле-регулятора, клемма № 5 на щитке 
электроприборов механика-водителя, шунт и амперметр, клемма 
№ 6 на щитке электроприборов механика-водителя, клемма предо¬ 
хранителя на 40 а на блоке защиты аккумуляторов, предохранитель 
на 40 а, центральный болт на блоке защиты аккумуляторов, плю¬ 
совый зажим аккумуляторных батарей, обе группы аккумулятор- 

. ных батарей, минусовый зажим аккумуляторных батарей, замкну¬ 
тые контакты выключателя «массы», корпус танка, корпус генера¬ 
тора, отрицательные щетки генератора, обмотка якоря, положи¬ 
тельные щетки генератора, зажим -\-Я генератора. 

При питании потребителей током генератора ток идет от за¬ 
жима +Я генератора и, пройдя потребитель, возвращается по 
корпусу танка на минусовые щетки генератора, минуя выключа¬ 
тель «массы». 

Таким образом, питание потребителей от генератора возможно 
и при выключенном выключателе массы. Питание же потребителей 
и одновременно зарядка аккумуляторных батарей от генератора 
возможны лишь при включенном выключателе «массы». 

Не рекомендуется включать одновременно и на продолжитель¬ 
ное время мотор поворота башни, радиостанцию и несколько дру¬ 
гих потребителей. 

В зарядной цепи (генератор—батареи) поставлен предохранитель 
на 40 а, назначение которого — не допускать перегрузки генера¬ 
тора и выхода его из строя при коротком замыкании. 

3. ОСОБЕННОСТИ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 

1. Нельзя отключать выключатель «массы» во время работы 
двигателя, так как при этом перегорят включенные потребители, 
работающие на напряжении 12 в. 

Произойдет это потому, что при отключении выключателя 
«массы» во время работы двигателя ток генератора, напряжением 
до 30—32 в через аккумуляторные батареи левой группы пойдет 
во включенные потребители, работающие на напряжении 12 в. 
Эти потребители окажутся, таким образом, под напряжением 18— 
20 в, вследствие чего они перегорят. 

Путь тока при этом будет следующий: зажим —Я генератора, 
переходная коробка, зажим -]-Я реле-регулятора, серпесные обмотки 
и замкнутые контакты реле, ' зажим 4-5 реле-регулятора, 
клемма №5 на щитке электроприборов механика-водителя, шунти 
амперметр, клемма ,№6 на щитке электроприборов механика-води¬ 
теля, предохранитель на 40 а блока зашиты аккумуляторов, цент¬ 
ральный болт на блоке защиты аккумуляторов, плюсовый зажим ле¬ 
вой группы аккумуляторных батарей, левая группа аккумуляторньрс 
батарей, минусовый зажим левой группы аккумуляторных батарей, 
предохранитель на 50 а на блоке защиты аккумуляторов, пере¬ 
мычка между зажимами 7 и 5 на щитке электроприборов меха¬ 
ника-водителя. Далее ток пройдет по цепи потребителя, включен¬ 
ного на 12 о, через корпус танка на минусовые щетки. 

2. При неработающем двигателе, отключенном выключателе 
«массы» и включенном любом потребителе с напряжением 12»в 



вольтметр показывает напряжение левой группы аккумуляторных 
батарей (12 в). В этом случае «включенный потребитель с напряже¬ 
нием 12 в и вольтметр окажутся включенными последовательно и 
подключенными к левой группе аккумуляторных батарей. Сопро¬ 
тивление вольтметра очень велико, и поэтому по цепи ток будет 
проходить настолько малый, что потребитель работать не будет 
(лампочка не горит). 

Путь тока будет следующий: плюсовый зажим левой группы 
аккумуляторных батарей, центральный болт на блоке защиты акку¬ 
муляторов, предохранитель на 40 а на блоке защиты аккумулято¬ 
ров, клемма № 6 щитка электроприборов механика-водителя, 
вольтметр, через корпус танка на включенный потребитель с на¬ 
пряжением 12 в, минусовый зажим левой группы аккумуляторных 
батарей. 

3. При включенном любом потребителе с напряжением 24 в и 
выключенном выключателе «массы» все потребители с напряже¬ 
нием 12 в, крсЯйе аварийного освещения, будут работать, питаясь 
через потребитель с напряжением 24 в током от левой группы ак¬ 
кумуляторных батарей. 

Например, при включенном моторе поворота башни и включен¬ 
ной лампочке освещения щитка электроприборов путь тока будет 
следующий: плюсовый зажим левой группы аккумуляторных бата¬ 
рей, центральный болт блока защиты аккумуляторов, предохрани¬ 
тель на 250 а, ВКУ, мотор поворота башни, корпус танка, лам¬ 
почка, клемма № 3 щитка электроприборов механика-водителя, 
предохранитель на 10 а, включенный тумблер, планка на щитке 
электроприборов, предохранитель на 50 а на блоке защиты акку¬ 
муляторов, минусовый зажим левой группы аккумуляторных 
батарей. 

При включении другого потребителя с напряжением 24 в, на¬ 
пример мотора вентилятора, пускового реле РС-400 (при нажатии 
на кнопку стартера), стартера (при спекании контактов реле 
пуска РС-400), — путь тока будет аналогичным, т. е. от плюсового 
зажима аккумуляторных батарей ток выходит на корпус танка 
через потребитель с напряжением 24 в, а с корпуса танка на ми¬ 
нусовый зажим левой группы аккумуляторных батарей ток про¬ 
ходит по цепи включенного потребителя с напряжением !2 в в 
направлении, обратном обычному. 

4. Во время работы двигателя амперметр показывает действи¬ 
тельную зарядку аккумуляторных батарей только при всех вы¬ 
ключенных потребителях. 

5. Ввиду того что все потребители с напряжением 12 в питаются 
током только от правой группы аккумуляторных батарей, раз¬ 
рядка всех аккумуляторных батарей происходит неравномерно: 
правая группа разряжается быстрее, чем левая. 

Поэтому, как правило, обе группы аккумуляторных батарей 
необходимо менять местами при первом техническом осмотре, 
а также во время очередной ежемесячной подзарядки аккумуля¬ 
торных батарей на зарядной станции. 
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4 ПРОВЕРКА РАБОТЫ АГРЕГАТОВ И ПРИБОРОВ СИСТЕМЫ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 

1. Рабо'та приборов освещения проверяется путем включения 
их соответствующими тумблерами. При включенном выключателе 
«массы» и «включенном тумблере лампы должны гореТь. 

2. Работа мотора поворота башни проверяется путем вращения 
башни. Мотор поворота башни должен поворачивать башню сво¬ 
бодно, плавно и без рывков. 

3. Работу выключателя «массы» проверяют путем трехкратного 
включения и выключения его. При неработающем двигателе и ис¬ 
правном выключателе «массы» при его выключении должны по¬ 
гаснуть все лампочки однопроводной сети. 

4. Работу цепи управления стартера (цепи питания пускового 
реле РС-400) проверяют по отклонению стрелки амперметра при 
нажатии на кнопку стартера. Одновременно этим проверяется и 
работа самого стартера. Шестерня стартера должна плавно вхо¬ 
дить в зацепление с венцом маховика и не должна развивать 
большие обороты, не войдя в полное зацепление с зубьями венца 
маховика. Стартер должен легко проворачивать коленчатый вал 
двигателя. 

5. Наличие зарядки аккумуляторных батарей генератором про¬ 
верять каждый раз после заводки двигателя по отклонению 
стрелки амперметра. 

6. Работу ВКУ проверяют путем включения потребителей тока 
в башне при различных положениях башни. Если ВКУ и проводка 
исправны, потребители должны работать при любом положении 
башни. 

7. Работу злектроспусков пушки и пулемета проверяют путем 
трехкратного включения их и спуска ударника пушки и затвора 
пулемета. Работа их должна быть четкой. 

5. ПОРЯДОК НАХОЖДЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В СИСТЕМЕ 

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 

Внешним признаком неисправности в цепи какого-либо агре¬ 
гата или прибора системы электрооборудования является отказ в 
действии этого агрегата или прибора. 

Для быстрого определения и устранения неисправности в той 
или иной цепи необходим навык, который приобретается в про¬ 
цессе работы на танке. Особенно важным при этом является зна¬ 
ние общей схемы электрооборудования. 

При отыскании неисправности в цепи какого-либо потребителя 
системы электрооборудования можно рекомендовать следующую 
последовательность: 1 1 

1- Проверить исправность предохранителей, стоящих в пели 
данного потребителя. 

2. Проверить надежность контактов 
самих проводов. 

проводов в цепи и целость 

-Л 
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3. Проверить исправность приборов, включенных в данную 
цепь, и исправность самого потребителя. 

4. Проверить исправность источника тока. 
Основными причинами отказа в работе любого потребителя 

являются: 
а) обрыв цепи питания данного потребителя или неисправность 

источника тока; 
б) короткое замыкание в цепи; 
в) неисправность самого потребителя. 
В поисках неисправности нельзя разбрасываться (искать ее то 

в одном, то в другом месте). Необходимо обдуманно и последова¬ 
тельно проверять каждый участок цепи. 

Пример. При включенном выключателе «массы» включили пла¬ 
фон башни — лампочка плафона не горит. 

Отыскивать неисправности в цепи необходимо в следующем по¬ 
рядке. 
Проверить, подводится ли напряжение 12 б к щитку башни. 

Для этого включить любой другой потребитель башни с напряже¬ 
нием 12 в, кроме уже включенного плафона, например освещение 
угломера. Если лампочка освещения угломера загорится, то на¬ 
пряжение подводится к щитку, и следует проверить верхний пред¬ 
охранитель на 10 а на. щитке башни. В случае его исправности 
проверить лампочку плафона и проводку от щитка к плафону. 

Если лампочка угломера не загорится, следовательно, напря¬ 
жение 12 в к щитку не подводится. В этом случае проверить це¬ 
лость предохранителя на 50 а щитка электроприборов (клемма 
№ 7). 

Если предохранитель на 50 а щитка электроприборов механика- 
водителя цел, нужно проверить целость предохранителя на 50 а 
блока защиты аккумуляторов включением любого потребителя 
с напряжением 12 в, подключенного к щитку электроприборов ме¬ 
ханика-водителя. Если включенный потребитель с напряжением 
12 в не работает, проверить и в случае надобности заменить пред¬ 
охранитель на 50 а блока защиты аккумуляторов. 

После проверки в указанной последовательности всех предохра¬ 
нителей приступить к проверке надежности контактов и целости 
проводов в цепи неисправного потребителя. 

Обнаружение обрыва на любом участке цепи 
Одной из причин прекращения работы того или иного потреби¬ 

теля системы электрооборудования является нарушение контакта 
на зажимах или обрыв провода. 

Нарушение контакта происходит по следующим причинам: 
а) окисление наконечников проводов в месте их крепления под 

гайкой зажима; ' 
б) самопроизвольное отвинчивание гаек, крепящих соедини¬ 

тельные провода в зажимах приборов или переходных корооок. 
Если неисправности, вызванные плохим контактом или обрывом 

проводов, не удается обнаружить простым осмотром, то рекомен¬ 
дуется пользоваться контрольной лампочкой 
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Горение контрольной лампочки свидетельствует, что цепь на 
участке от аккумуляторной батареи до испытуемой точки ис¬ 
правна. 

Следует помнить, что обрыв или нарушение контакта будет на¬ 
ходиться на том участке цепи, в конце которого лампочка загоре¬ 
лась, а в начале не горела. Проверку следует начинать от потреби¬ 
теля к источнику тока. 

Короткое замыкание и обнаружение места его возникновения 

Коротким замыканием называется непосредственное соедине¬ 
ние одного из токонесущих проводов системы электрооборудова¬ 
ния или наконечников этого провода с «массой» танка. 

В результате замыкания в цепи появляется большой силы ток, 
вызывающий перегорание предохранителей или, при отсутствии 
предохранителей, сильное нагревание проводов. От этого может 
воспламениться изоляция и возникнуть пожар. Кроме того, ток 
большой силы может привести к порче источников электрической 
энергии: генератора и аккумуляторных батарей. 

Короткое замыкание обнаруживается по следующим внешним 
признакам. 

В цепях, не защищенных предохранителями: 
а) резкое уменьшение накала лампочек освещения; 
б) запах горелой резины изоляции и нагрев проводов. 
2. В цепях, защищенных предохранителями, — перегорание 

предохранителя. 

Так как предохранители выходят из строя не только во при¬ 
чине замыкания проводов на «массу», но и от тряски танка, то ис¬ 
кать место замыкания в цепи следует лишь в том случае, если 
вновь поставленный предохранитель тотчас же перегорает. 

Обнаружив короткое замыкание в цепи, необходимо немед¬ 
ленно выключить выключатель «массы». 

Обнаружение места короткого замыкания производится при 
помощи контрольной лампочки в следующем порядке. 

Вынуть перегоревший предохранитель и к его зажимам присое¬ 
динить провода контрольной лампочки. Включить те потребители, 
которые защищаются этим предохранителем. При наличии замы¬ 
кания лампочка загорится. 

Если от предохранителя отходит в цепь несколько проводов, 
следует поочередно отъединять их наконечники от зажима предо¬ 
хранителя. наблюдая за лампочкой. Короткое замыкание имеет 
место в том проводе, при отключении которого от зажима предо¬ 
хранителя контрольная лампочка не загорается. 

Замыкание проводов цепи с напряжением 24 в можно опреде¬ 
лить при выключенной «массе» включением любого потребителя с 
напряжением 12 в. Если включенный потребитель с напряжением 
'І* 'Работает и все потребители с напряжением 24 в выклю- 

„ ы, то это свидетельствует о замыкании на массу провода пели 
с напряжением 24 в. 



в. НЕИСПРАВНОСТИ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 

Неисправность Причина неисправности Способ устранения 

БыстРая разрядка а) Отсутствие зарядки а) Проверить наличие за- 
«кунуляторшдк батарей батарей в тайке. рядного тока по амперметру 
* танке- б) Уменьшение емко- б) Незначительную суль- 

сти батарей вследствие фатацню пластин можно 
сульфатации пластин. устранить на зарядной стан¬ 

ции следующим способом; 
разрядить батарею до на¬ 
пряжения 1,7 з на аккуму¬ 
лятор, слить электролит н 
залить дестиллированной во¬ 
дой. 

Поставить на зарядит 
силой тока 4 а. После пол¬ 
ной зарядки довести плот¬ 
ность электролита до тре¬ 
буемой согласно климати- 

г . веским условиям и времени 
, года, в которых работает 

батарея. 
После зарядки батарею 

снова разрядить и опреде¬ 
лить ее емкость. Если по¬ 
вышение емкости достиг¬ 
нуто. то после проведения 
контрольно-тренировочного 
никла батарею сдать в экс- 

• плоатацню. 
в) Ускоренный само- ц) Заменить электролит, 

разряд вследствие загряз- Проверить чистоту поверх- 
нения электролита или ности и при необходимости 
утечка тока по поверх- протереть ее тряпкой, смо- 
ности аккумуляторов. ченной в 10*6 растворе на¬ 

шатырного спирта. Для до¬ 
ливки в аккумуляторы при¬ 
менять только дестнллиро- 
ванную воду. 

2. При включении стар- а) Сильно разряжены а) Батареи снять и на- 
тера напряжение по аккумуляторные батареи, править на зарядную став- 
вольтметру падает ниже цию для зарядки. 
17—18 в, стартер рабо- б) Окисление зажимов б) Если имеется окисление, 
тает не энергично и или ослабление крепле- го необходимо снять нако- 
сильно уменьшается на- иия проводов к ним. нечішки проводов с зажи¬ 
нал лампочек освещения. мов, зачистить наконечники 

и зажимы, вновь присоеди¬ 
нить и смазать снаружи 
техническим вазелином или 
солидолом. 

Неисправности генератора 

1. Нет зарядки (ампер- а) Сгорел прсдохра- а) Заменить предохранн- 
метр не показывает за- ннтель на 40 а п блоке гель, 
рядного тока генера- защиты аккумуляторов. 
*апі\ 

2. При включении стар- а) Сильно разряжены 
тера напряжение по аккумуляторные батареи. 
вольтметру падает ниже 
17—18 в, стартер рабо- б) Окисление зажимов 
тает не энергично и или ослабление крепле- 
сильно уменьшается на- пня проводов к ним. 
■ал лампочек освещения. 

Неисправность 
Причина неисправности 

Способ устранеюіи 

б) Обрыв в цепи за¬ 
рядного тока. 

в) Генератор не воз¬ 
буждается (перемагни¬ 
чены полюсы). 

2 Мал зарядный ток 
(при выключенных по¬ 
требителях и полностью 
заряженных аккумуля¬ 
торных батареях ампер¬ 
метр показывает ток 
ниже 8 а). 

3. Велик зарядный ток 
(при всех выключенных 
потребителях амперметр 
показывает ток свыше 
35 л). 

г) Сильный износ ще¬ 
ток генератора. 
д) Неисправен реле- 

регулятор. 

е) Нарушилось соеди¬ 
нение реле-регулятора с 
.массой* танка. 

Разрегулированный ре¬ 
гулятор напряжения под¬ 
держивает низкое напря¬ 
жение. 

4. При снижении обо¬ 
ротов реле-регулятор не 
отключает генератор при 
обрашом токе 2 — 5 а. 

5. Ток зарязкн сильно 
меняется с изменением 
числа оборотов двига¬ 
теля. Стрелка амперметра 

б) Устранить обрыв. 

в) Включить выключатель 
.массы*, отъединить про¬ 
вод Ш от зажима реле- 
регулятора и присоединит!, 
его к зажиму Б реле-регу¬ 
лятора. Пропускать ток от 
батареи в течение 1 — 2 ми¬ 
нут, после чего выключить 
выключатель .массы*. Если 
это не поможет, снять ге¬ 
нератор с танка для ремонта. 

г) Заменить щетки. 

д) Снять реле-регулятор 
и отправить его на ремонт 
в электромастерскую. 

е) Осмотреть реле-регу¬ 
лятор и убедиться в том. 
что его корпус надежно со¬ 
единен с .массой* танка. 

Отправить реле-регулятор 
для регулировки в электро¬ 
мастерскую. 

а) Соединение между 
собой жил проводов, иду¬ 
щих от зажимов Я и 
Ш генератора. 

б) Спеклись (свари¬ 
лись) контакты регуля¬ 
тора напрдакения, и ре¬ 
гулятор не работает. 

в) Короткое замыка¬ 
ние между пластинами 
в одном или нескольких 
аккумуляторах в какой- 
либо аккумуляторной ба¬ 
тарее. 

г) Нарушилась регули¬ 
ровка регулятора напря¬ 
жения. 

Нарушена регулировка 
реле обратного тока. 

а) Загрязнен коллектор 
или на его поверхности 
имеются выбоины от об- 
горания. 

а) Обнаруженное замыка¬ 
ние устранить, а если необ¬ 
ходимо, то произвести новую 
заделку проводов в зажиме. 

б) Сдать реле-регулятор 
в электромастерскую для 
устранения неисправности и 
регулировки. 

в) Аккумуляторную бата¬ 
рею с короткозамкнутым 
элементом снять с танка и 
сдать для ремонта в электро- 
мастерскую. 

г) Сдать реле-регулятор 
в электромастерскую для 
регулировки. 

Сдать реле-регулятор в 
э.іекгромастерскую для ре¬ 
гулировки. 

а) Зачистить коллектор 
мелкой стеклянной бумагой 
марки ОО, приподняв’ на это 
время щетки. В случае не- 



Неисправность Причин* иеиспрівности Способ устранения 

при изменении числа 
оборотов двигателя силь¬ 
но вибрирует. 

б) Щетки неплотно 

значительного загрязнения 
прочистить коллектор чи¬ 
стой тряпкой, смоченной в 
бензине. 
б) Проверить положение 

прилегают к коллектору и состояние щеток и при 
или сработались. необходимости отрегулиро¬ 

вать их. добившись нор¬ 
мального давления на кол¬ 
лектор. Изношенные щетки 
заменить. 

Неисправности стартера и его реле 

6. Якорь стартера вра¬ 
щается, шестерня стар¬ 
тера вошла в зацепление 
с венцом маховика, но 
коленчатый вал двига¬ 
теля не проворачивается 
(слышен звук работаю¬ 
щего стартера). 

7. Якорь стартера не 
вращается, но шестерня 
вошла в зацепление с 
венцом маховика. 

8 Якорь стартера вра- 
щаеіеи с малым числом 
обо] отов, шестерня не 
выдвигается к венцу ма¬ 
ховика. Реле РСТ сильно 
нагревается. 

9. Стартер завел дви¬ 
гатель, но шестерни при¬ 
вода не иышла из за¬ 
цепления с венцом ма¬ 
ховика (слышен вой ше¬ 
стерни стартера, которая 
вращается с большим 
чиглом оборотов). 

Пробу всовывают диски Сиять стартер и отпра- 
фрнкциоиа в муфте при- вить его в мастерскую дл* 
вода стартера. ремонта. 

а) Ослабло крепление 
перемычки на реле при¬ 
вода РСТ или на клем- 
мовом болту корпуса 
стартера. 

б) Контакты реле при¬ 
полз РСТ не замыкаются. 

в) Разряжены аккуму¬ 
ляторные батареи. 

г) Якорь стартера за¬ 
ела і в корпусе из-за 
разноса обмотки или кол¬ 
лектора. 

а) Муфта привода стар¬ 
тера туго ходит по шли¬ 
цам вала. 
б) Заедание втулок ше¬ 

стерни привода на палу 
стартера. 

а) Приварились кон¬ 
такты пусковою реле РС 

а) Проаерить крепление 
проводов и перемычки стар¬ 
тера и затянуть гайки. 

б) Си., гь стартер и от¬ 
править его в мастерскую 
для регулировки или ре¬ 
монта. 

в) Проверить зарядку ак¬ 
кумуляторных батарей и, 
если нужно, зарядить их или 
заменить заряженным и. 

г) Снять стартер и отпра¬ 
вить его в мастерскую для 
ремонта. 

а) Сиять стартер и от¬ 
править его в мастерскую 
дли ремонта. 

0) То же. 

а) Быстро выключить вы¬ 
ключатель .массы* и заглу¬ 
шить двигатель. Снять пу¬ 
сков >е реле І’С и пусковую 
кнопку с карте ра, ратобрат.-^ 
их и, если нужно, зачистить 
контакты. Промерить за¬ 
рядку аккумуляторных ба¬ 
тарей и. если нужно, а*ря¬ 
дить их или заменить за¬ 
ряженными. 
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Неисправность 

10. При многократных 
включениях двигатель не 
прокручивается старте¬ 
ром, но слышен стук ше¬ 
стерив стартера о' венец 
маховика. 

И. Щетки стартера 
чрезмерно искрят. 

*-• Отсутствие напря¬ 
жения на щитке электро¬ 
приборов мсханнка-водп- 
теля при включенном 
выключателе ..массы". 

13. Не горят лампы 
освещения щитка элек¬ 
троприборов .мсхлшіка- 
воднтеля. 

фары8' Г°РЯТ лампы 

б) Заедание втулок ше¬ 
стерни привода на валу 
стартера из-за отсутствия 
смазки. 

в) Заедание муфты 
привода на шлицах вала 
стартера. 

г) Заедание зубьев ше¬ 
стерни привода в зубьях 
венца маховика вслед¬ 
ствие неправильной уста¬ 
новки стартера. 

а) Забиты зубья венца 
маховика. 

б) Низко установлен 
стартер или допущен пе¬ 
рекос в его установке. 

в) Обрыв шунювоИ об¬ 
мотки реле РСТ в месте 
припайки к массе (частый 
стук шестерни при нажа¬ 
той кнопке). 

а) Изломаны щетки. 
б) Нагар на коллекторе. 

в) Мало давленіи ще¬ 
точных пружин. 

Прочие неисправности 

| а) Перегорел предо¬ 
хранитель на 50 л блока і 
зашиты аккумуляторов. 
б' Ненадежное соедн - 

ненме или обрыь прово-; г 
Дов из ажнмах батареи, с 
выключателя .массы*., п 
блока зашиты аккѵмѵля в 
торов и в щитке электро- 2 
приборов. 

б и в) В случае заедаем 
привода на валу снять стар¬ 
тер н отправить в мастер¬ 
скую. 

г) Проверить правиль¬ 
ность установки стартера ». 
его крепление. 

а) Зачистить забоины вг 
торцах зубьев венца махо¬ 
вика напильником. 

б) Подложить подкладку 
под ложе стартера, затянут- 
туго стяжные ленты к про¬ 
верить зазоры. 

в) Отправить реле РСТ в 
ремонтную мастерскую. 

а) Заменить шетки. 
б) Зачистить коллектор 

шкуркой 00 и продуть его. 
в) Заменить щеточные 

пружины. 

а) Заменить предохрани¬ 
тель 

б) Проверить кр. лете 
про одов в указанные ме¬ 
стах. а также качество прм- 
п.ііікн нэкоче>янков на про¬ 
водах. Пр. необходим оста 
дотянуть ганки или замелеть 
провода. 

В' Заменить лампы. 
б> Ззмешіт.. предохрани¬ 

те.! ь. 

3) Перегорели л„.чоы. | а, Заменить лампы. 

хранитель (М3) *,аР10°л ге'п, Злх,ен"с* предохрани- 

Щитка электроприборов і 
механика-водители | 

".і •> 
проводов. 

а) Перегорели предо- і Заменить 
хранители на 10 о щитка гели пре .охр,» 
электроприборов мсѵь 
ИШМ-ВГ.ЛНГМИ 7 „ЛИ 
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Неисправность Причин» неисправности Способ устранения 

б) Перегорела лампы. б) Заменить лампы. 
в) Ненадежный кон- а) Проверить присоедя- 

такт в питающих прово- пение проводон 
дах. 

г) Плохое электрнче- г) Плотно укрепить ре¬ 
дкое соединение рефлек- флектор на корпусе фары, 
тора фары с корпусом. 

д) Неисправен патрон д) Устранить неисправ- 
в ФаР®- «ость или заменить патрон. 

е) Неисправен тумб- е) Устранить ненсправ- 
ЛСР‘ ность или заменить тумблер. 

15. Не работает элек- . а) Сгорел предохрани- а) Заменить предохрани 
троен гнал. тель на 10 а (№ 2) щитка тель. 

электроприборов меха¬ 
ника-водителя. 
б) Разрегулирована б) Отрегулировать сигнал, 

контактная система. не снимая его с машины. 
в) Обрыв катушки в) Заменить электросиг- 

электромагнита. вал. 
г) Мембрана забита г) Очистить мембрану от 

грязью или густой смаз- грязи и смазки. 
КОІІ. 

д) Неисправна кнопка д) Исправить кнопку, 
сигнала. 

е) Отсутствует напря- е) Проверить предохра- 
жение 12 в в щитке ннтель на 50 а блока за- 
электромриборов меха- щиты аккумуляторов, 
ника-водителя. 

16. Не горит свет в г) Перегорел предохра- а) Заменить предохранн- 
•адвем фонаре. нитель на 10 а (Мг 1) тель. 

щитка электроприборов 
механика-водителя. 

б) Неисправен патрон. б) Исправить патрон. 
в) Неисправен тумб- в) Исправить тумблер или. 

лер. если необходимо, заменить 
его. 

г) Перегорела лампа. г) Заменить лампу. 

17. Нет напряжения на а) Перегорел предо- а) Заменить предохравн- 
«варийно.м щитке. хранитель на 20 а блока тель. 

защиты аккумуляторов. 
б) Неплотное соедиие- б) Проверить присоедине¬ 

ние ИЛИ обрыв проводов, нис проводов в самом щитке, 
в блоке защшы, на зажи¬ 
мах аккумуляторной бата¬ 
реи и выключателя .массы". 

18. Нет напряжении на а) Сгорел предохрани- я) Сменить предохравн- 
щитке башни. тель на 50 а блока за- тель. 

щиты аккумуляторов. 
б) Сгорел предохрани- б) То же. 

тель на Ю и (АЙ 7) щитка 
электроприборов меха¬ 
ника-водителя. 
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19. Не горят плафо¬ 
ны освещения башни, 
фонарь освещения ра¬ 
диостанции и командира 
орудия. 

20. Не работает мотор- 
вентилятор. 

22 Вольтметр не по¬ 
казывает напряжения. 

в) Нарушена цепь в в) Проверить, поступает 
ВКУ. ли ток к нижней щетке ВК> 

Если *ток поступает, тс 
искать обрыв в проводе от 

• ВКУ к щитку башни. 

а) Перегорел предо- а) Заменить предохраив- 
хранитель на 40 а щитка тель. 
башни. 
б) Обрыв проводов. б) Устранить обрыв. 

21. Не работает мотор 
поворота башни. 

а) Перегорел предо¬ 
хранитель на 20 а щитка 
башни. 

б) Перегорел предо¬ 
хранитель на 250 а блока 
защиты аккумуляторов. 

в) Обрыв цепи мотора 
вентилятора. Ненадежное 
соединение проводов. 

г) Неисправен тумб¬ 
лер. 
д) Неисправен мотор- 

вентилятор. 

а) Сгорел предохрани¬ 
тель на 250 а блока за¬ 
щиты аккумуляторов. 

б) Обрыв ' цепи пита¬ 
ния мотора. 

а) Заменить предохрани¬ 
тель. 

б) То же. 

в) Неисправен контрол¬ 
лер мотора. 

а) Перегорел предо¬ 
хранитель на 40 а блока 
защиты аккумуляторов. 

б) Обрыв цепи вклю¬ 
чения вольтметра. 

и) Ненадежное соеди¬ 
нение панели щитка эле¬ 
ктроприборов с корпусом 

г) Неисправен вольт¬ 
метр. 

в) Проверить крепление 
и целость проводов по цепи 
питания мотор-вентилятора 

г) Исправить тумблер нля 
заменить его. 

д) Отправить мотор-вен- 
тнлятор в ремонт. 

а) Заменить предохрани¬ 
тель. 

б) Проверить контроль¬ 
ном лампочкой, поступает 
ли напряжение 24 в к мс- 
гору. Если поступает, то мт 
тор неисправен. Снять мотор 
для ремонта. Если ток к мо 
тору не поступает. нскат> 
обрыв в ВКУ 'и на зажимэі 
блока защиты аккумулято¬ 
ров. 

в) Устранить неиспрзв 
носгь, если невозможно. — 
заменить контроллер. 

а) Заменить предохрани¬ 
тель. 

б) Проверить крепление 
проводов в блоке защиты я 
на щитке электроприборе» 
механика-водителя. 

в) Проверить соединение 
и устранить неисправности 

г) Заменить вольтметр 

• I 
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ГЛАВА ВОСЬМАЯ 

СРЕДСТВА СВЯЗИ 

Средства связи танка делятся на внешние и внутренние. Сред- 
-твом для внешней связи служит радиостанция. Средством для 
внутренней связи служит танковое переговорное устройство (ТПУ). 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ РАДИОСТАНЦИИ 9-РС 

I. НАЗНАЧЕНИЕ И ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

РАДИОСТАНЦИИ 

1. Радиостанция 9-РС, устанавливаемая в тапке Т-34-85, пред¬ 
назначена для обеспечения двухсторонней радиосвязи между от¬ 
дельными танками, танковыми подразделениями, а также для 
связи с взаимодействующими частями других родов войск (пехо¬ 
той, артиллерией, кавалерией, авиацией) как в движении, так и на 
стоянке. 

2. Радиостанция 9-РС — приемо-передающая, коротковолно¬ 
вая, симплексная, работает на передачу только телефоном, а на 
прием — телефоном и телеграфом. 

3. Передатчик радиостанции имеет плавный (непрерывный) 
диапазон частот от 4 000 до 5 625 кгц, разбитый через 25 кгц на 
фиксированные волны от № 160 до № 225. 

4. Радиостанция 9-РС имеет приемник РСИ-4Т с диапазоном 
частот от 3 750 кгц до 6 000 кгц, разделенный на фиксированные 
волны от № 150 до № 240. 

5. Радиостанция 9-РС работает на нормальную ганковѵю шты¬ 
ревую антенну АШ высотой от 1 до 4 м. 

6. При работе на четырехметровую антенну радиостанция обес¬ 
печивает дальность связи до 15 км на ходу танка и до 25 км на 
стоячке танка с заглушенным двигателем при средних помехах. 
При работе в условиях больших помех дальность действия сокра¬ 
щается на 30 —40°/о. 

7. Радиостанция 9-РС может работать совместно с танковым 
переговорным устройством ТПУ-З-БИС-Ф. 

2. ОСНОВНЫЕ ЧАСТИ РАДИОСТАНЦИИ 

Радиостанция типа 9-РС состоит из следующих основных ча¬ 
стой (рис. 240): 

1. Блок / радиостанции, куда входят: 
а) передатчик типа 9-РС; 
б) приемник типа РСИ-4Т; 
в) умформер типа РУ-45А. 

2. Антенное устройство 2, состоящее из основания 2 антенны 
с амортизатором и двумя проходными изоляторами и антенного 
штыря, состоящего из четырех колен. 

? 

Рис. 240. Основные части радиостанции: 
1—блок радиостанции; 2 — антенное устройство; 3—шлемофон в сборе; 4—яшме 

с запасным имуществом; 5 — шнур с колодкой; б — штыри антенны 

3. Шлемофоны 3 в сборе, куда входят: 

а) два последовательно соединенных телефона типа ТА-2; 
б) два последовательно соединенных ларингофона типа ЛА-3; 
в) шнур с разъемной колодкой, оканчивающейся двух- и трех- 

штырьковымн вилками, предназначенными для включения шлемо¬ 
фона в гнезда на панели шассп радиостанции. 

Блок радиостанции крепится на левой стенке башни, антенна 
устанавливается на крыше башни, шлемофон укладывается в 
гил ьз аул а вл и в а тел ь. 

3. НАЗНАЧЕНИЕ И СОДЕРЖАНИЕ ЗИПа РАДИОСТАНЦИИ 

Ящик 4 с запасным имуществом (рис. 240) служит для хране¬ 
ния в нем комплекта запасного имущества радиостанции, возимого 
в танке. Ящик изготовлен из фанеры и окрашен снаружи в серый 

* цвет или цвет хаки. В ящике в специальных гнездах уложены за¬ 
пасные лампы радиостанции: 6-П-З или 6-Л-6—1 шт., С-К-7—3 шт . 
6-А-8 — 1 шт., 6-Г-7—1 шт., 6-Ф-6 — 1 шт. Кроме того, в спе¬ 
циальных гнездах уложены: предохранители Бозе на 0,25а—9 шт.. 
индикаторные лампочки на 3,6 о — 5 шт., лампочки для освещения 
шкалы приемника на 13,5 в — 5 шт., изолированный гибкий провод 
длиной 3 м. 
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I. ПИТАНИЕ РАДИОСТАНЦИИ 

Радиостанция 9-РС получает питание от аккумуляторных бата¬ 
рей танка с напряжением 24 и 12 в. Напряжение 24 в подается • ' 

| обеих групп аккумуляторных батарей танка, а напряжение 12 вен 
правой группы аккумуляторных батарей. Питание к радиостанции 
подается от щитка питания радиостанции по гибким проводам 
Схема питания радиостанции изображена на рис. 241. 

РАБОТА НА РАДИОСТАНЦИИ 

I. ПОДГОТОВКА РАДИОСТАНЦИИ К РАБОТЕ 

Перед установлением радиосвязи радиостанция должна быть 
подготовлена к работе. 

Подготовка радиостанции к работе производится в следующем 
порядке (рис. 242): 

1. Установить штыревую антенну заданной высоты, обращая 
внимание на чистоту и надежность сочленений между коленами 
антенны; очистить проходном изолятор антенны от пыли, грязи и 
снега. 

2, Проверить надежность присоединения провода к клемме А 
радиостанции п к вводу антенны. 

о. Проверить надежность и правильность присоединения к 
клеммам питания радиостанции —|— 12 и —(- 24 в проводов питаниям 
к клемме БС провода к «массе» танка. 

4. Проверить правильность и надежность включения вилок 
шнура шлемофона и вилок шнуров от аппарата № 2 ТПУ-З-БИС-Ф 
в соответствующие гнезда правой боковой панели шасси радио¬ 
станции, соблюдая полярность. 

5. Проверить наличие и целость индикаторной лампочки пере¬ 
датчика и лампочки освещения шкалы приемника. 

Ь. Проверить наличие и целость предохранителя на 0,25 а на 
переднем панели радиостанции. 

'пГРгТРІПЬ надежность включения двухштепсельной вилки в 
еады ^ Н3 панеди приемника радиостанции. 

хпц,, Надеть и подогнать по голове шлемофон так. чтобы теле- 
прилегали к Ушам- а -ларингофоны —с легким нажи¬ 

мом к шее, по сторонам горла. 

9. В случае работы через ТПУ-З-БИС-Ф поставить пецеключа 
«ль „а аппарате № 2 ТПУ-З-БИС-Ф в положениеГрадус™ 

2. ВКЛЮЧЕНИЕ И НАСТРОЙКА РАДИОСТАНЦИИ 

Управление радиостанцией при установлении радиосвязи пол 
изводится при помощи главного переключателя. РЭтот переклюй 
тель имеет пять положений: нереключа- 

I. «ПРД»—передача. 

~ Радиостанция выключена. 
3. «ПРМ» — прием. 
4. «ДП» — дежурный прием. 
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работа.'!^ ; радиостанция выключена. > мфермер радиостанции 
■' только Для питания танкового ьрсговорного устройства 

Включение радиостанции 

гт^н,Я 8Ключ€НИя радиостанции на работу необходимо поставить 
сипі ■ ЫИ пеРеключатель в положение «ПРМ». В зимнее время при 
с,.. / , МОР?ЗС’ ес-'111 умформер радиостанции при этом не запу- 
н'Д^'ѵгто »еобход|,мо перевести главный переключат ел і. в положе- 

е «ПРД» л сразу же вернуть его в положение «ПРМ». В этом 
' - чае обеспечивается более быстрый запуск умформера радио¬ 

станции. 

Настройка приемника 
I Установить на шкале настройки приемника по визиру при 

помищіі рукоятки «НАСТРОЙКА» заданный номер фиксированной 
волны приемника. 

2. Главный переключатель радиостанции поставить в положе¬ 
ние «ПРМ». При этом умформер РУ-45А радиостанции начнет 
раоотать, а на панели приемника и на панели передатчика 
загорятся лампочки освещения шкал фиксированных волн. После 
установки переключателя, не снимая шлемофон с головы, подо¬ 
ждать около минуты, пока прогреются лампы приемника. 

•3. Плавно повернуть ручку регулятора громкости' вправо доот¬ 
каза (па наибольшую громкость). Если приемник исправен, то в 
телефонах должен быть слышен легкий шипящий шум. 

4 Осторожно вращая ручку «НАСТРОЙКА» вправо и влево на 
две-три еолны около заданного номера фиксированной волны и 
слушая в телефоны, настроиться на нужную радиостанцию (если 
<>на работает). 

5. При слишком большой громкости сигнала в телефонах пе¬ 
ревести ручку регулятора громкости влево до получения необхо¬ 
димой громкости сигнала, после чего еще раз более точно под¬ 
строиться ручкой «НАСТРОЙКА» на работу корреспондента. 

6. Если заданы две волны (рабочая и запасная), то, настроив¬ 
шись по работе корреспондента на рабочую волну, отпустить внні 
одного из подвижных фиксаторов шкалы настройки, осторожно 
подвести его к указателю-визиру и закрепить в этом положении 
То же самое проделать и для запасной волны, использовав второй 
фиксатор. 

Пользование фиксаторами облегчает быстрый переход с рабо¬ 
чей волны на запасную и обратно. 

7. Запомнить, а лучше записать, какому делению шкалы соот¬ 
ветствует точная настройка приемника на корреспондента. 

Настройка передатчика 

1. Открыть крышку, закрывающую органы настройки передат- 

2. Установить заданный номер фиксированной ванны Для 
этого установить визир рукоятки «УСТАНОВКА ВОЛНЫ» точно 
на нужный номер фиксированной волны и закрепить рукоятку в 
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этом положении, осторожно завернув винт фиксатора, рлс.і 
нып на ручке, чтобы не сдвинуть визира. «ПРД» 

3. Поставить главный .переключатель в начнет виз 
(передача). При этом умформер РУ-45А радиостанш 
шаться быстрее, чем при приеме. ог_„.ять пѵкоятк\ 

4. Настроить антенну. Для этого медленно враша ^,катор- 
«НАСТРОПКА АНТЕННЫ» до наибольшего свечения инДІд 
ной лампочки. Закрепить винт фиксатора рукоятки '<11^ , а. 
АНТЕННЫ». При произнесении громких отрывистых звуков ѵ 
дежиыми ларингофонами) индикаторная лампочка д<>л/ 

5. Если заданы две волны (рабочая и запасная). то; 
как указано выше, настройку на рабочую волну, отпуст' 
подвижных фиксаторов рукоятки «УСТАНОВКА ВОЛНЬ» ■ Р- 
коятки «НАСТРОЙКА АНТЕННЫ» и подвести их вплотную к > ка- 
зателям, после чего закрепить их в этом положении. Ііроде 
же операцию при настройке передатчика на запасную волну. 

6. Установить крышку, закрывающую органы управления пере¬ 
датчика. 

Все операции по настройке передатчика должны производит е 
возможно быстрее, так как при длительной настронке Раппта 
пятмпг.тяттппи может быть легче обнаружена противником. 

Настройка радиостанции на две волны 

В конструкции радиостанции 9-РС предусмотрена работа на 
двух волнах, одна из которых является рабочей волной, а другая 
запасной. Настройка на эти волны производится заранее (перед 
началом работы), и далее при работе производится перекидка 
ручек настройки с одной волны на другую без всякой подстропкп 
Настройка приемника и передатчика на каждую из волн произво¬ 
дится нормальным путем, как указано выше. 

Положение ручек настроек приемника и передатчика после про 
изведенной настройки фиксируется упорными фиксаторами, кото¬ 
рые следует завернуть доотказа. Перед завертыванием упорного 
фиксатора необходимо предварительно закрепить фиксаторы ру¬ 
чек настройки во избежание их сдвига при завертывании упорного 
фиксатора. При переходе с рабочей волны на запасную необхо¬ 
димо освободить фиксаторы ручек настройки передатчика, пере¬ 
кинуть ручки настройки от одного упора до другого (вплотную) и 
затем снова завернуть фиксаторы ручек настройки. 

У приемника переход с одной волны на другую производится 
простым перекладыванием лимба шкалы с одного упора на дру¬ 
гой. 

3. ОСНОВНЫЕ ПРАВИЛА, КОТОРЫЕ НЕОБХОДИМО СОБЛЮДАТЬ 
ПРИ РАБОТЕ НА РАДИОСТАНЦИИ 

В процессе эксплоатации радиостанции требуется выполнять 
следующие основные правила: 

1. Точно руководствоваться заданной схемой связи. 
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димосіп н'"Ь Иа пеІн‘іа''У только о случае действительной необ- 
коротким '{'■>■ г'-' ,І;|Г'",Ы "'Т передачу должно быть возможно более 
может бі п лЫ>ла передатчика бе:»' соблюдения этого требования 
дШ| ть легче иодглушана противником, и, кроме того, про- 

гши'п,,"г,и,И1 '' Рабог"й на передачу можно помешать радиосвязи 
" чоевого соседа. 

слова яг!! Пе,м‘ла'к' команд и радиограмм необходимо произносить 
о, отчетливо, не спеша, не глотая их окончаний. Радио- 

- ««жн. быть короткой. При передаче громко не кричать 
лн ' рсждс' ,,ем начать работать на передачу, необходимо убе¬ 

гом Ѵп'ѵі'-лй »?Л11а' |,а кггторои нужно передавать, не занята рабо- 
п,ШМ1;у 1 радиостанции. Если волна занята, надо подождать на 

5® освобождения. Несоблюдение этого правила (без край 
., , 0 іхоДимости) может сорвать радиосвязь боевого соседа и 
не обеспечить своей радиосвязи. 

рн РаСіоте на передачу следить, чтобы ларингофоны с лег- 
.і/кнмом прилегали к горлу. Избегать резких поворотов и па- 

- 1 2 3 -> оловы, так как при этом может нарушиться хорошая ра- 
оота ларингофонов. 1 

лампоч!!!!' "а передачу следить за свечением индикаторной 
" передатчика. В случае, если свечение резко уменьшается 

нить се П0Гаснст совссм. Установить неисправность и устра- 

7. При нзмсиенин высоты антенны необходимо в каждом от- 

ДНТрнгіт,/^'12' подстраивать передатчик ручкой «ІІАСТРОИК* 
АМІЫШЬЬ ДО наибольшего свечения индикаторной лампочки 

г пом к ост и Ргб01С "а ІІр"см 110 устанавливать слишком большой 
уС^Удиста "Р‘'”ер"° Грс">!к"й “«*“ Разбор.,,,» ,, 

По окончании работы па связь шлемофон оставлять прп па 
диосташши и не применять его в качестве головного убора шю 

10. По окончании работы на связь питание радиостанции н-об- 

ложениеП«ВЬЖ»ИТЬ Г*'Іап,,ЬІМ переключателем, установив его в по- 

". Занести в формуляр время работы радиостанции. 

4. ПРАВИЛА ОБРАЩЕНИЯ С ЧАСТЯМИ РАДИОСТАНЦИИ 
ПРИ ЕЕ ЭКСПЛОАТАЦИИ 

1. Не подвергать радиостанцию ударам при переносах снятии 
и установке ее в танк. 1 "чл-носах, снятии 

2. Не применять усилий при вращении ручек настройки поием- 

УУ мрмат"“ка; ПІМЖДв 4»“»* ручку. СйтьР ф"- 

3. При замене стеклянных ламп вынимать их из панели только 
та цоколь; при замена металлических ламп щк-дварит^но снять 
осторожно сеточный вывод лампы. Если лампа сидит в гнезде 
очень туго, необходимо прибегнуть к помощи отвертки, которую 
вставить под поколь лампы и осторожным нажимом вьи^тл^пу 

4 При проверке и замене индикаторных лампочек ввертыва 
их в гнезда доткала, нс допуская перекоса. лпагься 

5. При отключении вилок телефонов и Ларингофонов Р 
руками только за колодки, ни в коем случае не лергагь аіI 
но избежание обрыва в шнуре. Включать вилки в гнезда лос 
вилку телефона включать, соблюдая полярность. , 

Г». Выть осторожным при замене щеток умформера, вставляі 
их в щеткодержатели правильно, нс применяя усилий. Іюмиіи . 
что при правильном положении щетка входит в щеткодержатель 
совершенно свободно. По вставлять в умформер непритерт 
щеток. 

7 Не допускаіь перегрева умформера. При необходимости дли 
тельной непрерывной работы радиостанции в летнее время во из¬ 
бежание перегрева умформера снять его колпаки. В зим нее время 
умформер не утеплять. В случае, если Во время сильных морозов 
якорь умформера при включении не вращается, необходимо повер 
путь якорь рукой, предварительно протерев коллектор от инея. 

8. Бережно обращаться с гарнитурой, но допускать ударов ла¬ 
рингофоном о твердые предметы во избежание его порчи. Без 
добности не включать клапан нагрудного переключателя во избе¬ 
жание перегрева и спекания угольного порошка ларингофонов 

5. УХОД ЗА РАДИОСТАНЦИЕЙ 

Радиостанция всегда должна быть в полной боевой готовности 
Для обеспечения постоянной готовности к работе радиостанция 
должна находиться под постоянным наблюдением определенного 
ответственного лица. В танке этим ответственным лицом является 
радист-пулеметчик, а где его нет, — командир орудия. 

Радиостанция может сниматься с танка только для производ¬ 
ства ремонта, если его невозможно выполнить непосредственно 
в танке. 

Необходимо вести учет прохождения службы радиостанции, 
для чего аккуратно вести формуляр радиостанции, отмечая в нем 
число отработанных радиостанцией часов и ее ремонт. 

Помимо периодических контрольных проверок технического со¬ 
стояния радиостанции и ео осмотра перед началом работы, уход 
іа радиостанцией состоит в следующем: 

1. Каждый раз по окончании работы тщательно протирать 
радиостанцию от пыли, грязи и влаги. 

2. Систематически проверять состояние коллекторов, щеток, 
щеткодержателей и пружин. В случае загрязнения или подгора¬ 
ния коллекторов промывать их тряпочкой, слегка смоченной в бен¬ 
зине, или осторожно прочистить их стеклянной шкуркой № 00. 

3. Периодически через каждые 100 часов работы производить 
продувание умформера от щеточной пыли или снимать ее сухой 
тряпкой. 

4. Два раза в год менять смазку шарикоподшипников 
умформера. 



7 ались^ н а с то пь ко ТЬц ”скРе НІ[ я щегок- в случае, если щетки срабо 
ВЬіѵги, предал гнот»™ их высота меньше 9 мм, заменить их н0 

• ■ I- мель но притерев по форме коллектора. • 

КОЛ ЗА РАДИОСТАНЦИЕЙ в сырую погоду и зимой 

Н"».)Гфл;:!Г,обПаздв^ищ,ОП радИ0Ста,шия гРебУет особого вним*а- 

лять из б^он^ого^стака^5 /іѳ°бход,,ѵо содержать в чистоте, уДа. 
снег, еле лит, , 0 стакана (в танках старых типов) влагу гпязь,, 

2. Удаіято нп^гСТОТО'' “ а1,геннь‘ в ^стах сочленІ 
и«‘ Деталях радиостоншш 'раД®Ьстанц,ш- Поившуюся 
в керосине. диостанЧии ржавчину удалять тряпкой, смоченной 

^нйв^^РлааНр^^^юст* гарнитуру радиостанции во небе- 

П^фьілисГвлаагойеСпли В'< °К гелсФ°И0Б и ларингофонов 
пк В гнезда ТПУ т №сбход™°- прежде чем вк.ч очито 
тряпкой. У ИЛИ Радііостанціш, тщательно вытереть су2 

-—°СН0ВНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ РАДИОСТАНЦИИ 

Характер неисправности Вероятная причина 
неисправности Устранение неисправности 

а) Минус электросе-| а) Подключать „массу" 

гЗЙ» І-Е53-К; чй**!* - ЙЙІйяЬ ^ 

электросети к радиостан. 

8) Сгорел Предохрани- в) Смените „„ 
2 Спи,-™ тель. „ , ^ |ен,|Ть прадохра- 
л спустя минуту после и.-. и и тель г 

установки переключателя на тоо гпомко^еН регуля' Ввести реіулятоо 
.прием-„е просяуши^ются ТОр гР°*коеги. громкости впРКоОТ? 
шумы в телефонах шлемо- Піи.,,.,, каза. 
фона. ГУ> Вышла из строя лам- б) Чегез і 

па приемника. 0 М|,н) т после 
клю іишя спяіь кожух 

с Рвяиостаішиа и прием¬ 
чика. Осмотреть лампы, 

в) Обрыв в шнуре-, под- вЖ6 ЛаМПу смени1Ь- 
соединяющем гне да при- кон га г ,еР,И ГЬ Шнур н 

I емш.ка к радиостанции, »ш , штыокиа, ГНеЗДа' 
или плахой контакт ме- кн ОГшз , , Р К0ЛОД‘ 
*лу ножками колодки и .фмнЙ?У^Ную неис* 

* При переходе „а пере- "'аТоб'оын "Г™1*3- УСГРаИИ'^ 
;ьѵ,у и настройку антенны ішг Іода •) Проверить целость 
не настраивается антенная цепи Р А антенной провода от антенны х 
цепь передатчика. клемме А радиостанции 

и наличие хорошего кби- 
(такта. 

Характер неисправности 
Вероятная причина 

неисправности 
Устранение непсправиисти 

б) Антенна закорочена 
посторонними предмета¬ 
ми на корпус. 

в) Отсутствие индика¬ 
торной лампочки или 
обрыв ее нити. 

г) Сгорел предохрани¬ 
тель на 0,25 «. 

д) Выбыла из строя д) Сменить л аил; пе- 
лампа передатчика. редатчика. 

4. Нет телефонной пере- а) Неисправна моду- а) Сменить лампу, 
дачи, при разговоре пнди- .тяторная лампа. 
катерная лампочка не ми- б) Плохо вставлены ко- б) Вставить колодки де 
тает и нет прослушивания лодки от шлемофона в упора, 
работы (самоконтроль пере- гнёзда радиостанции. 
дачи). в) Плохо прижаты ла- в) Проверить ларішго- 

рипгофоиы к шее. фоны га шее и правиль¬ 
но установить их. 

г) Обрыв в цепи ларин- г) Сменить шлемофон, 
гофонов или телефонов. 

5. Во время работы на! Щетки коллектора ум- Прочистить коллектор 
передачу слышен сильный і формера плохо прижаты и сильнее поджать шет- 
трёск и фон умформера. 1 и сильно искрят. кн. 

б) Удалить пос троя¬ 
нце предметы из стакана 
и прочистить стакан у 
проходного изолятора 
антенны. 

в) Проверить лампочку 
и, если нужно, то заме¬ 
нить ее. 

г) Проверить предо¬ 
хранитель. Сгоревший 
предохранитель заме¬ 

нить. 
д) Сменить лампу пе¬ 

редатчика. 

а) Сменить лампу. 

б) Вставить колодки до 
упора. 

в) Проверить ларинго¬ 
фоны га шее и правиль¬ 
но установить их. 

I г) Сменить шлемофон. 

б. При включении тумбле- Вышла из строя лампа 
ра вспомогательного тете- вспомогательного гете- 
роднпа на положепие „ТЛГ* родина, 
не прослушивается работа 
гетеродина (нет биений зву¬ 
ковой частоты при настрой¬ 
ке приемника в положениях . 
ІІР.ЧиДП вблизи 192 ф. в.) 

Сменить ла.чпѵ. 

ТАНКОВОЕ ПЕРЕГОВОРНОЕ УСТРОЙСТВО ТПУ-З-БИС-Ф 

Танковое переговорное устройство типа ТПУ-З-БИС-Ф предна¬ 
значается для внутренней телефонной связи между тремя членами 
экипажа танка и выхода командира ганка и командира орудия 
через ТПУ на внешнюю .связь через радиостанцию 9-РС. 

1. ОСНОВНЫЕ ЧАСТИ ТПУ 

В комплект танкового переговорного устройства типа 
ТПУ-З-БИС-Ф входят следующие основные части: 

1. Абонентский аппарат № 1 (командира орудия). 
2. Абонентский аппарат № 2 (командира танка). 
3. Абонентский аппарат № 3 (механика-водителя). 



«агпѵ7РИ шлемоФ°на (с телефонами, ларингофонами, шнурами и 
' 1- • нымл переключателями с разъемами), общие зля ТПѴ 
радиостанции. 

!~оедмнительный кабель (согласно спецификации). 
фикацин)МПЛеКТ монтажных 11 запасных частей (согласно специ- 

чес|!|.Се янпараты ТПУ смонтированы в закрытых металли- 
с 1 ' К0РпУсах- Соединение аппаратов между собой осуще- 
_ЛЯі тся при помощи семижильного кабеля в металлической 
оплетке (АТСОЭ). 

с ^оедннени® шлемофонов, а также аппарата командира ганка 
- радиостанцией производится при помощи многожильных шнуров 
со штепсельными вилками. 

Для питания ТПУ подводится напряжение 12 а от щитка 
башни через щиток питания ТПУ. 

2. ОПИСАНИЕ АППАРАТОВ ТПУ-З-БИС-Ф 

Аппарат № 1 (командира орудия) 

Аппарат № I командира орудия служит для вызова голосом 
’ ФОНІ1ческим сигналом, а также для переговоров со всеми чле¬ 
нами экипажа танка и выхода на внешнюю связь командира ору¬ 
дия по радиостанции через аппарат № 2 (командира танка). 
нііПрД-г,ЛИЦеВОІІ стенке корпуса аппарата расположена кнопка фо¬ 
нического вызова всех лиц экипажа. 

На боковых стенках расположены 
а) соединительная плита под металлическим колпаком с один- 

кабелей"-10 контактиыми В|™тами. служащими для присоединения 

„ ДВе К0Л0ДК|1 — од™ с тремя гнездами для ларингофонов и 
другая с двумя гнездами для телефонов; 

себе» КЛЮЧ НЙ ДВа положения — «внутренняя связь» и «радио 

Аппарат № 2 (командира танка) 

В отличие от аппарата № 1 аппарат № 2 командира танка 
имеет одноламповый усилитель, предназначенный для усиления 
громкости речи, передаваемой через ТПУ. 

для аж>да лаыпы поступает от умформера радиостан¬ 
ции РУ-45А, а для накала лампы от щитка башни (12 а) Все уси¬ 
лительное устройство монтируется в одном корпусе, на лицевой 
стенке которого расположена кнопка фонического вызова всех 
лиц экипажа танка. 

Аппарат командира танка имеет шнур радиостанции, трех¬ 
штырьковую и двухштырьковую вилки И кабель с трехшгырьковой 
вилкой для соединения аппарата № 2 с умформером. 

Заземление аппарата № 2 осуществляется присоединением про¬ 
вода от «массы» танка под винт, находящийся снаружи корпуса 
у шнура радиостанции. р 

На боковых стенках расположены: 
а) соединительная плита с четырьмя контактными винтами, 

служащими для присоединения кабеля, идущего к аппаратам 
мандира танка или командира орудия; 
б) две колодки; одна с гремя гнездами >—для ларингофонов, 

и другая с двумя гнездами—для телефонов. 

3. РАЗМЕЩЕНИЕ АППАРАТОВ ТПУ-З-БИС-Ф В ТАНКЕ 

Аппараты танкового переговорного устройства ТПУ-З-БИС-Ф 
размещаются в башне танка и отделении управления. Аппарат № 1 
устанавливается в башне слева от командира орудия, аппарат № 2 
устанавливается в башне с левой стороны впереди радиостанции, 
аппарат № 3 устанавливается в отделении управления на верхнем 
наклонном броневом листе немного правее механика-водителя. 
Аппараты ТПУ крепятся к броне тайка при помощи винтов и ме¬ 
таллических шайб. С целью амортизации между аппаратами и 
корпусом танка прокладываются резиновые шайбы. 

Аппараты соединены между собой семижильным кабелем, со¬ 
гласно принципиально-монтажной схеме (рис. 243). Жилы кабеля 
должны быть заранее заготовлены и разделаны. Во избежание 
ошибок во время соединения аппаратов необходимо строго при¬ 
держиваться нумерации винтов на плитах и расцветки жил кабеля 

В аппарате № 1 для правильного присоединения кабелей на 
плате выгравированы римские, цифры; II для кабеля, идущего от 
аппарата № 2 и III для кабеля, идущего от аппарата № 3. Клемма 
с гравировкой «—» соединяется с «массой» танка. 

В аппарате № 2 для правильного присоединения кабелей на 
плате выгравированы римские цифры; III— для кабеля, идущего 
от аппарата № 3, и / — для кабеля, идущего от аппарата № 1. 
ѵ клеммам с гравировкой «—» и «-(-» подключается электросеть 
ганка с напряжением 12 в. Должно быть обращено особое внимание 
на правильность подключения электросети танкз (соблюдение по¬ 
лярности), так как необходимым условием для работы усилителя 
является соблюдение полярности подводимого напряжения 

Аппараты 3 и № 2 соединены через ВКУ 

быст>» найти необходимое »му- 
щество, следует укладывать его всегда только на свои места 

4. ПОДГОТОВКА ТПУ К РАБОТЕ 

■?'ЧГОбЫ П0ДГ0Т08ПТЬ ТПУ к работе, необходимо 
шдеть и подогнать по голове шлемофоны 

оатаѵ ТПѴ И,ТЬ^ТеПСеЛЬНЫе вилки шлемофонов в гнезда на аппа- ратах шу с соблюдением полярности 

стапГАТ" таяка (рад“ст*) соединить аппарат № 2 с радио 

'Ч_Ччь* 107 24—За к. 407. 
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Рис. 243. Принципиально-монтажная схема 
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ключатель радиостанции поставить на положение 
ждать !—2 минуты, пока разогреется лампа). 

5 Ключи на аппаратах № 1 и № 2 поставить 
#«13 __ ‘ 

ТПУ и Подо 

в положение 

«внутренняя связь». 
6 Последовательным нажимом кнопки фонического вызова на 

аппаратах' ТПУ проверить наличие звукового сигнала у всех трех 
членов ЧІ.М.ІПД гоіи'л членов экипажа танка. 

Проверить внутреннюю связь и отрегулировать требуемую 
громкость (при разговоре нагрудный переключатель необходимо 
включить). 

Если необходимо работать на радиостанции (командиру ганка 
или командиру орудия), то проделать дополнительно следующее: 

1. Включить радиостанцию на прием. 
2. Установить ключ на аппарате № 2 в положение «радио 

себе», либо на аппарате № 2 в положение «радио № 1» и на 
аппарате № 1 в положение «радио себе». 

3. Проверить качество приема и. перейдя на радиостанции на 
передачу, проверить модуляцию. 

5. ПОРЯДОК РАБОТЫ НА ТПУ 

Порядок всех манипуляций при работе по ТПУ-З-БИС-Ф сво¬ 
дится к следующему: 

1. Фонический вызов. 

Фонический вызов абонентов осуществляется нажатием вызын 
ной кнопки на аппаратах при любом положении ключей. 

2. Циркулярная телефонная связь между тремя лицами экипажа 
ганка (командир орудия, командир танка и механик-водитель) 
с контролем собственной передачи осуществляется при положении 
ключей на аппаратах № 1 и № 2 «внутренняя связь» и при вклю¬ 
чении питания всех ларингофонов. 

3. Работа командира танка по радиостанции. 

Командир танка для работы по радиостанции должен поста¬ 
вить ключ на своем аппарате в положение «цадио себе» (прием 

струкции4БТ°иРМВ0ЕТС)НЦИ" осуществля™я согласно пн 

4. Работа командира орудия по радиостанции. 

Командир орудия для работы по радиостанции должен поста¬ 
вить ключ в положение «радио себе», а командир танка поставить 
ключ на своем аппарате в положение «радио № 1» (прием и пере- 

иаМВ ПВсГДИ0СТаНЦ1,И осущестШ1ЯЮТСЯ согласно инструкции БТ 

5. Циркулярная связь между абонентами при выходе коман¬ 
дира танка и командира орудия на радиостанцию. 

При переходе командира танка на радиостанцию циркулярная те¬ 
лефонная связь с контролем собственной передачи осуществляется 
между командиром орудия и механиком-водигелем аппи попеѵо^ 
командира орудия на радиостанцию телефонная связь остей- 
вляется между командиром танка и механиком-водителем 

(>. Прослушивание командиром орудия приема командира танка 
Командир орудия, переводя свой ключ п положение «радио 

себе», прослушивает прием по радиостанции командира танка. 
/. Прослушивание командиром танка приема командира орудия 

осуществляется при положении ключа на аппарате № 2 «оадж» 
№ 1». 

8. Переход командира орудия с радиостанции на внутреннюю 
связь 1 осуществляется путем постановки ключа на аппарате № I 
в положение «внутренняя связь». 

9. Контроль собственной передачи командиром орудия ила 
командиром танка при работе по радиостанции осуществляется 
при наличии соответствующего устройства по схеме радиостанции 
(прослушивание работы во время передачи). 

6. ПРОСТЕЙШИЕ НЕИСПРАВНОСТИ ТПУ-З-БИС-Ф 

Характер яеиспраниосги 
Вероятная причина 

неисправное гм Устранение неисправности 

1. При включении вы¬ 
ключателя .массы" не ра¬ 
ботает внутренняя связь. 

а) Не подано питание от 
электросети на ТПУ-З- 
БИС-Ф. 
б) Вышла из строя лам¬ 

па 6-Ф-6. 

2. У одного из абонеи-1 
тов не слышно собствен¬ 
ной передачи и передачи 
с других аппаратов при 
положении ключей на 
аппаратах № I и № 2 
.внутренняя связь". 

а) Обрыв кабеля ум¬ 
формера. 

б) Обрыв в шнурах 
шлемофона. 

в) Нет контакта в гнез¬ 
дах телефонов, ларинго¬ 
фонов и разъема. 

г) Неисправен ларинго¬ 
фон. 

а) Подать питание от элек¬ 
тросети. 

б) Через 2 минуты после 
включения открыть окно на 
передней стенке аппарата 
№ 2, ощупать лампу паль 
нами Если лампа холодная, 
сменить ее. 

а) Сменить кабель умфор¬ 
мера. 
б> Сменить шлемофоны ил-' 

заменить шнур. 
в) Установить местонахо¬ 

ждение плохого контакта и 
устранить его. 

і) Заменять ларингофон. 

3 Пои работе на вну- а) Разрегулированы те- а) заменить шлемофон или 
трепней связи наблю- лефоны. Неисправен ла- поставить исправные тел>- 
дзется слабая слыши- рингофон. Фон и ларингофон, 
ѵ.ость в телефонах. б) Пониженное напря- б) зарядить аккумулято- 

жешіе электросети. ные оатареи. 

фон и ларингофон. 
б) зарядить акку.чулято ■- 

ные батареи. 

4 При работе в теле- а) Неплотное прилета- а) Проверить положен ■ - 

іг* “™ ,р,!“ ” "фор"гающега“ 

б) Загрязнен коллектор. 

и нажим теток. Устраш 
неисправность. 

б) Прі чистить коллеггол 
чистой тртпкой, слегка сы >- 
ченной біизином. 

5. Нет работы по ра- а) Неисправен шнур а) Сменить шнур, 

диостанцин с аппаратов радиостанции. 
№ 1 н № 2. 
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Характер неисправности 
Вероятная причина 

неисправности 
Устранение неисправности 

5- При нажине вызыв¬ 
ной кнопки не получается 
фонический вызов. 

7. Нет телефонной свя¬ 
зи между абонентами и 
передачи или приема по 
радиостанции. Неисправ¬ 
ности по пунктам 1—5 
отсутствуют. 

б) Неправильно встав¬ 
лена штепсельная вилка 
телефона шнура радио¬ 
станции в гнездо колод¬ 
ки радиостанции (не со¬ 
блюдены полярности). 

а) Нарушен контакт в 
вызывных кнопках. 

б) Ненадежно сраба¬ 
тывают контакты реле. 

Нарушен контакт в 
пружинах ключей аппа¬ 
ратов Л» 1 и №2. Обрыв 
в монтажной схеме самих 
аппаратов. Обрыв в сое¬ 
динительном кабеле. 

б) Включить вилку теле¬ 
фона шнура радиостанции 
согласно имеющемуся обо¬ 
значению полярности на 
вилке телефона и колодке 
радиостанции. 

а) Устранить неисправ¬ 
ность (разрешается опыт¬ 
ному радиотехнику). 

б) То же. 

Произвести ремонт (раз¬ 
решается только опытному 
радиотехнику). 

Приложение 1 

ТАБЛИЦА СМАЗКИ АГРЕГАТОВ И МЕХАНИЗМОВ 
ТАНКА 

Правильная и своевременная смазка трущихся поверхностей 
деталей танка в значительной мере уменьшает их износ и обеспсчн-- 
вг.ет продолжительную и надежную работу всех агрегатов и меха¬ 
низмов танка. 

Особо внимательно нужно следить за сортом и качеством 
сыодаі отдельных агрегатов и механизмов танка. 

Смазку агрегатов и механизмов танка производить согласно 
указаниям, приведенным в таблице смазки (рис. 244). 

таблица смазки танка 

Сорт смазки 
Наименование смазывае¬ 

мых механизмов и 
деталей 

Смазать иди 
добавить 
смязку 

Сменить 
смазку 

зимой летом 

Масляные баки цви- 
гагеля 

Авиамасло 
МК 

Авиамасло 
М3 

При кон¬ 
трольном 
осмотре 

Через 25 
30 часов 

Валик «оляііогті на¬ 
соси 

Солидол Смазы¬ 
вается ав¬ 
томатически 

Наполнить 
авюматиче- 
ский штау- 
фер через 
10-12 ча¬ 
сов 

Смесь 
75% соли¬ 
дола и 25% 
авиамасла 
М3 

Оси рычагов управ-1 4 Отработан- Отработан- При еже- 
леиин бортовыми ное масло мое масло дневном 
фрикционами двигателя двигателя обслужи¬ 

вании 

4 Оси педалей глав- 2 То же I То же | То же 
иого фрикциона и 
імжного тормоза 

Пальцы шарнир- 2 То же 
ніііх соединений пе¬ 
далей главного фрик¬ 
циона и ножного 
тормоза с передни 
ми і ягами 



У V 
Л зв 

Наиипюниішс сиазыпае- 
ііиѵ МОХЗНМ'ЗЧГЖ 11 

= 
О * X СП 
г- га и у 
^ и 

Сорт смазки 
Смазать или Сменить 

смазку 1 О I 
■ 1 * * Л *»іѵ ..«41111)1 ЧѴО 11 

деталей 
ц 
51 

летом ЗЯМОЙ 

лобэмить 
смазку 

7 Уравнительный ва- 
лик 

б Отработан¬ 
ное масло 
двигателя 

Отработан¬ 
ное масло 
двигателя 

При еже¬ 
дневном об¬ 
служивании 

— 

; 31л 

Уравнительный ва- 
1 лик 

і Солидол Смесь 
50% соли¬ 
дола и 50% 
аипамэсла 
М3 

То же 1 _ 

Ось ручного при¬ 
вода к топливному 
изсосу 

і Отработан¬ 
ное масло 
двигателя 

О ірзбо тай¬ 
ное масло 
двигателя 

То же — 

И Подшипник меха¬ 
низма выключения 
ілавиого фрикциона 

і Консталии Консталнн То же При раз¬ 
борке 

15 Подшипник ведо¬ 
мого барабана глав¬ 
ного фрикциона. 

і 1 То же То же То же То же 

20 Подшипники бор¬ 
товых фрикционов. 

То же То же 
1 
| То же То же 

21 Бортовая передача 1 2 Смесь 
70% авиа- 
масла МК 
и 30% кон- 
ст,і ина 

Смесь 
70% авиа- 
масла М3 
и 30% кон- 
сталина 

То же Через 50— 
60 часов 

9 Подшипники опор¬ 
ных катков 

10 Солидол Смесь 
50% соли¬ 
дола и 50% 
явизмзсла 
М3 

Через 25— 
39 часов 

При раз¬ 
борке 

19 Коробка передач і Авмамасло 
МК 

Авмамасло 
М3. 

То же Через 
100-120 
часов 

11 Топливный насос і То же То же То же То же 
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Продолжение Продолжение 

Сорт смазки Сорт смазки 
Наименование смазывае- ^ * 

уыг механизмов и и ° 
деталей 2 * 

Смазать или 
добавить 
смазку 

летом зимой 

Натяжной меха- 2 
ИІІЗМ 

Солидол Регулятор топлив 
ного насоса 

Смесь 
50% авиа- 
масла Мл 
и 50% ди¬ 
зельного 
топлива 

Авнамасло 
МК 

Через 
100—120 
часов Солидол Смесь 

50° о соли¬ 
дола и 50% 
авнамасла 
М3 

Через 25 
30 часов 

Смесь 
75% соли¬ 
дола и 25% 
авиамасла 
МК 

Механизм поворота 
башни 

Смесь 
75% соли¬ 
дола и 25% 
авнамасла 

Смесь 
60% соли¬ 
дола и чоу 
авнамасла Шариковая опора 

башни (при наличии 
подъемных приспо¬ 
соблений) 16 Электростартер (со 1 

стороны привода) 
Авиамасло 
МК I 

Авнамасло 
М3 

Подшипники мото¬ 
ра поворота башші 
и мотора вентиля- 

Втулка рычага ба¬ 
лансира переднего 
опорного катка. 

Графито¬ 
вая мазь 

или смесь 
И>% гра- 

I рафито- 
вая мазь 
или смесь 
10% гра¬ 
фита и 900/ 
солидола 

Через 25- 
30 часов 

фита и 99% 
солидола 

Картер кулисы Солидол Смесь 50% 
солидола и 
50% авиа¬ 
масла М3 

Смазать или 
добавить 
смазку 

Сменить 
смазку 

Сменить 
смазку 

Смесь 50° 0 Через 
солидола и 50—60 ча 
50% авиа- сов 
масла М3 

При раз¬ 
борке 

Через 25— Через 100— 
30 часов 120 часов 

То же Втулка цапфы ба¬ 
лансира 

Подшипники нс 
правляюших колес 

Через 50 
60 часов 

То же 

Штоки подвесок 10 
опорных катков 

Через 50— При раэ- 
0 часов борке 

Через 
100-120 
часов 

То же То же 

При раз 
борке Подшипники гене- 2 

ратора 3 Втулки балансиров 10 Солидол 
опорных катков Смесь 

50% соли¬ 
дола и 50% 
авнамасла 

То же 
Электростартер (со 
стороны коллектора) 

Вертикальный ва¬ 
лик привода упра¬ 
вления коробкой пе¬ 
редач. 

То же То же 

П ра раз- 

Через 5 
60 часов 
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Приложение 2 
ЭЛЕКТРОПРИВОД БАШНИ КР-31 С КОМАНДИРСКИМ 

УПРАВЛЕНИЕМ 

1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

На пиках Г-34-85 последнего выпуска вмесго сгаоого электпо- 
пр,шо а поворота башни с двумя ступенями 

ИОВЭл™^Пр^'31 гС К°Ма "ДІ,^КІ1М УправлешіемТаН0ВЛеН дль-іл ропрмвод КР-31 обеспечивает поворот башни как от 
командира орудия, так и от командира танка. 

Поворот пашни от командира орудия осуществляется посред¬ 
ством ют роллера-реостата КР-31. Направление вращения башни, 
соответствует отклонению рукоятки контроллера-реостата ш!о 
или ічіі иіч. о г исходного положения. Скорость вращения башни 
завиеп от угла отклонения рукоятки контроллера от исходного 
положения п может изменяться в широких пределах от 2—2,5°/сек. 
до 24—267'сек. *-2— 

Поворот башни от командира танка осуществляется посред¬ 
ством системы командирского управления. 

При нажатии на кнопку, смонтированную в рукоятке командир¬ 
ского прибора наблюдения, башня поворачивается по кратчайшему 
пути до совмещения оси ствола пушки с линией визирования смо¬ 
трового прибора. Скорость вращения башни при этом постоянная 
п равна 20—24°/сек. 

При вращении башни командиром орудия вручную электро¬ 
привод автоматически выключается, так как при нажатии коман¬ 
диром орудия на клавишу рукоятки ручного привода разрывается 
цепь питания пускового реле РМБ-30, и вся система электропри¬ 
вода оказывается отключенной от аккумуляторных батарей. 

2. РАЗМЕЩЕНИЕ АГРЕГАТОВ ЭЛЕКТРОПРИВОДА В ТАНКЕ 

Электрическая схема электропривода представлена на рис. 245. 
В систему электропривода башни входят следующие агрегаты 

и.приборы (рис. 245): мотор поворота башни МБ-20 /. контроллер- 
реостат КР-31 2, два реле РТ-33 3, кнопка наводчика 205-К 4, пу¬ 
сковое реле РМБ-30 5, переключатель Г1-32 (мальтийский крест) 6, 
кнопка командира 205-К 7. штепсельный разъем 208-К 8, блокиро¬ 
вочная кнопка 9 и сигнальная лампа 10. 
Мотор МБ-20 1 крепится на ложе картера механизма поворота 

башни. 
Контроллер-реостат КР-31 2 крепится на кронштейне меха¬ 

низма поворота, слеза от наводчика. 
Реле РТ-33 3 установлены на кронштейне крышки бачка кон¬ 

троллера-реостата. Кнопка наводчика 4 смонтирована в рукоятке 
контроллера-реостата. Реле РМБ-30 5 укреплено рядом с контрол¬ 
лером-реостатом КР-31. Штепсельный разъем 208-К 5 укреплен на 
крыше башни. „ - 

Переключатель П-32 6 крепится к крыше командирской оа- 
шенки. 



Кнопка командира 7 смонтирована в левой рукоятке командир¬ 
ского прибора наблюдения. 

Ьлокировочная кнопка 9 смонтирована в рукоятке ручного 
привода. 

Рис. 245. Схема электропривода башни КР-31 с командирским 
управлением: 

' -*н"™,"“йзд^’ао^в-Тмб-м'31 3~тяго°ое рт-“ 
- - кнопка командира: 8 - 

ІіаЛЬНЛа пампа нальная лампа 

дят^переключат? ш**І^ИЛСК0Г0 Управления поворотом башни вхо- 
208-к ТдвТ^е РТ ЗЗ Комавд"Ра- дельный разъем 

3. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ АГРЕГАТОВ ЭЛЕКТРОПРИВОДА 

Контроллер-реостат КР-31 

реверсирования ^Гр ег у л Имв а ни я Ті і слТ обТ значенный лля пуска, 
поворота башни. ' Р Я ,ИСла обоРотов мотора механизма 

ной и верхней подвижной). ' ' Стинами (нижней неподвпж- 

па V шиГГГ пластину при отклонении рукоятки 
чвР63 спс і . ту рычагов и кулачковую шайбу передается усилие 

Рис 246. Общин вид контроллер-реостата КР-31: 
[ _ элемент сопротивления; 2 - бачок; 3 - реверсор; 4 - тяговые 
реле ГТ-33; 5 — рычаг с рукояткой; 6 — кнопка наводчика 205- . 

— .. .-,/ттііііѵ ?ЗШІ1МПП 

РТ-33 благодаря чему столбики из 
и сопротивление их уменьшаете, 

В нейтральном положении рукоятки - 
эитроллера-реостата сопротивление ГГ~ 

гольных столбцов максимальное ндм 
<но быть не менее 0,8о ом, ПРИ 0™ >/а бМ- 
ении рычага под действием релеРТ 1/Х Т 
опротивление угольных столбцов дол & 

ШНаЬ'крышке0Лба°чка контроллера-рео- Д* 

тага расположено РевеРС‘‘РУсостоиТУ из і 
юйство (реверсор), К0Т°Р бараба- г с, с’ 

;““двумиЧеТі“ол“ро™яньши друг от ря[ г„ с.„ „р„мч. 

[руга"медными полукольца* ^ ".остагаКР-зт . 
Барабан реверсора^ насаже, д 

^°"^.±аГ„сДѵшесдаТСяР изменение *с с„ 



.'і'І-зеленил вращении (реверсирование) мотора, за снег и і>,. а. - 
направления тока в обмотке возбуждения. 

р ' Рбключениѳ происходит при отклонении рычага на угол • 
1 • іе е ѵ в 0бе стороны от нейтрального поло'ження. 

| .'правление тока в якоре мотора при этом не меняется, 
іа рис. 247 представлена схема контроллера-реостата 

..ля улучшения охлаждения угольных столбцов в бачок кон- 
роллера-реостата заливается масло М3 до уровня 35—40 мм 

от верхней плоскости крышки бачка. 

Заправочное отверстие в крышке бачка закрывается спецналь 
<м пробкой, имеющей отверстия для выхода газов, образующихся 

э оачке при нагревании угольного сопротивления. 

Мотор поворота башни МБ-20В 

Мотор МБ-20В представляет собой четырехполюсный сериес- 
нын двигатель постоянного тока. 

Основные данные мотора 

I Номинальное напряжение 20 в 
2. Полезная мощность 1 350 вт. 
3. Число оборотов 5 800 об/мин. 

Переключатель П-32 

рШ3е Рт"зРЗбОР' 4»™- 

ных на стенке командирской башни под углом 180°. 

Пусковое реле РМБ-30 

вые контакты реле'ра^таны^тЗс К аДИСТаНЦ,,(>нное- 

». ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ ЭЛЕКТРОПРИВОДА И ПОРЯДОК 

ПОЛЬЗОВАНИЯ ИМ 

У Л р а » л е н и е Э л „ , р о л р и. в о д о м б а Ш » и 

"р“ру- части рукоятки. к ’ Расположенной в верхней 

При нажатии на кнопку 4 (онс 24 5) 
и подается напряжение на реостат ,, ігіСЛЮчается Реле РМБ-30 

как в начальном положении рукоятки сопшоті"31 "" М0тор‘ Так 
реостата максимальное, то ппи Нѵ.-Я™ согтР°т.Ивленне угольного 
*"« м«ор МБ-М0 вродыХ буді “ К"°"К" к°'‘«ндпром ору- 

При отклонении рукоятки конгроллера-реостата в кякѵю лнб 
сторону происходят следующие процессы: какую либ 

). Поі'орачпваетс|_барабан реверсора, вследствие чего задает я 
определенное направление тока в обмотке возбуждения иые до - 
вателыю, направление вращения мотора. У 

ш' бт-,Ы|і оІ°,,и.ІІКИ Реосіата сжимаются, сопротивление их 
уменьшается, и якорь мотора башни начинает вращаться 

Башня начинает вращаться в нужном направлении с заданной 
скоростью. Скорость поворота башни будет зависеть от того, на 
какой угол оі начального положения отведена рукоятка. 
Наводку Можно совершать также и методом кратковременных 

толчков. Для этого командир орудия должен сначала вывести 
рычаг к нейтрального положения, а затем нажимать кнопку. 
Минимальная скорость вращения башни командиром орудия 

достигается отведением рукоятки контроллера-реостата от началь¬ 
ного положения на минимальный угол. 
Максимальная скорость достигается отводом рукоятки доот¬ 

каза от начального положения. 
Остановка башни происходит при отпускании кнопки на ру¬ 

коятке контроллера-реостата или при выводе рукоятки в исходное 
положение. 

Командиру орудия категорически запрещается пользоваться 
ручным или электрическим приводом, когда горит сигнальная лам¬ 
почка, указывающая, что управление башней взял командир танка. 

Перед тем как начать пользоваться электроприводом, коман¬ 
дир орудия должен: 

1. Отстопорить башню. 
2. Повернуть башню вручную за рукоятку механизма поворота 

на 90° в обе стороны для проверки нормального вращения башни. 
3. Нажать на кнопку 205-К в нейтральном положении руко¬ 

ятки контроллера-реостата и проверить, срабатывает ли реле 
РМБ-30, что определяется на слух по щелчку контактов реле. 

4. При отводе рукоятки контроллера-реостата вправо или влево 
проверить направление вращения башни. При отводе рукоятки 
вправо башня должна вращаться вправо При отводе влево пашня 
должна вращаться влево. 

Управление электроприводом башни 
от командира танка 

Приближенная наводка орудия на цель командиром танка про¬ 

изводится следующим образом. _ тянк-, 
Отстопорнв крышку командирской башенкщ ьо«анд“Р ***** 

поворачивает смотровой прибор вместе с крышкой ; 

ном направлении, до совмещения визирных НИ™' Р ' р Ѵстано- 
Пр„ перемещении крыши башенки, а следовательно, и чтано 

вленного на ней переключателя П-32 специальные з а • • 

пленные на стенке башенки в двух диаметрально 
ных местах задевая за диск зацепления переключателя, про 
“вод” „ГреклюІнке его коягокк». подготовляя г.™ роботы мл> 
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• ^иомещеішн ВИЗіфНОМ 1Ш1И I. цашш мл»апдп|.| ійіііѵ.і. удер- 

живая в этом положении крышу башенки, нажимает на кнопку 205-К, 
расположенную на левой рукоятке прибора наблюдения. Электриче¬ 
ский ток через контакты кнопки, переключателя П-32 и штепсельного 
разъема 208-К поступает в обмотку одного из реле РТ-33. Реле 
срабатывает, шток реле, надавливая на коромысло, поворачивает 
рычаг контроллера-реостата в крайнее положение. 

Одновременно с этим ток поступает в обмотку пускового реле 
РМБ-30 и на сигнальную лампочку, загорание которой указывает 
командиру орудия, что командир танка взял управление башней. 

Пусковое реле РМБ-30 замыкает своп силовые контакты и 
тем самым включает мотор с контроллер-реостатом. Мотор нач¬ 
нет врашать башню с некоторой постоянной скоростью. Поворот 
башни в район цели будет происходить по кратчайшему пути, 
что подготавливается автоматически переключателем П-32. 

При вращении башни от командирского устройства башня по 
инерции может пройти цель. Если при нажатой кнопке командира 
башня пройдет цель, то зацеп на корпусе башенки повернет диск 
зацепления и произведет переключение контактов переключателя 
П-32. При этом действующее реле' РТ-33 выключается и вклю¬ 
чается другое реле РТ-33, действие которого вызывает обратное 
движение башни. 

Если командир танка будет удерживать кнопку во включенном 
положении, то башня будет делать колебания в обе стороны от 
линии цели. Командир танка, не дожидаясь затухания колеба¬ 
ний, должен отпустить кнопку и передать управление башней 
командиру орудия, для осуществления точной наводки. 

Перед началом работы от командирского устройства нужно: 

1. Присоединить штепсельный разъем 208-К, при этом напряже¬ 
ние 24 в будет подведено к кнопке 205-К командира на рукоятке 
смотрового прибора. 

2. Повернуть крышку командирской башенки на 180° в ту и 
другую сторону и проверить работу переключателя П-32. Пере¬ 
ключатель, зацепляясь за специальные зацепы, должен четко сра¬ 
батывать. 1 

3. Проверить направление вращения башни: при положении 
смотрового прибора вправо от зацепов башня должна вращаться 
в правую сторону. При положении смотрового прибора влево от 
зацепов башня должна вращаться в левую сторону. 

5. ПРАВИЛА ЭКСПЛОАТАЦИИ ЭЛЕКТРОПРИВОДА 

1. Регулярно следить за затяжкой гаек, крепящих провода. 
2.. Перед каждым выездом проверять исправность действия 

электропривода как при управлении от командира орудия, так и 
при управлении от командира танка путем поворота башни на 90° 
в обе стороны. 

3. При управлении от командира танка во избежание перегрева 
масла в бачке не разрешается производить более четыпех полу¬ 
оборотов башни подряд. • } 
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4‘ П?;„11НаВЛ™л„0РУДИЯ Н3 ЦСЛЬ от командира орудия 
при помощь контроллера-реостата на малых скоростях пово 
р0Та башни получаегся наибольший нагрев масла в бачке. Необхо- 

(имо избегать продолжительного вращения башни на малых ско¬ 
ростях. 

Температура масла не должна превышать 120—130°С. Внеш 
ними признаками нагрева масла до такой температуры служат- 

а) появление дымка; 

б) интенсивное кипение капель воды при обрызгивании бачка 
5. Рекомендуется при управлении от командира орудия вначале 

выводить рукоятку контроллера из нейтрального положения, а 
потом нажимать на кнопку. 

6. В зимних условиях перед выездом для повышения темпе¬ 
ратуры масла в бачке повернуть башню на максимальной скорости 
от командира орудия два раза на угол 180е и от командира танка 
вправо и влево на угол 90°. 

7. При отыскании пели не следует вращать крышу командир¬ 
ской башенки более чем на один оборот во избежание поврежде¬ 
ния и перекручивания многожильного провода от штепсельного 
разъема 208-К к переключателю П-32 и кнопке командира танка. 

8. После прекращения работы выключить вилку штепсельного 
разъема. В случае необходимости быстрого выхода из танка через 
люк башенки разрешается вилку штепсельного разъема не выклю¬ 
чать, но во избежание повреждения провода нужно поставить 
смотровой прибор по ходу танка. 

У. При отсоединении вилки штепсельного разъема сначала от 
вернуть на несколько оборотов контргайку, а затем начать пово¬ 

рачивать гайку разъема. 
10. В период управления башней командиром танка командир 

орудия не должен пользоваться механизмом поворота, чтобы не 
лишить командира танка возможности управления башней. 

11 Проверку уровня масла в бачке производить одни| Р“ в 
2 месяца, а также каждый раз, если было замечено вытекание 

"“независимо от продолжительности работы необходимо один раз 

в полгода менять масло в бачке. 
Заливать масло в бачок реостата до уровня 35-40 ** 

верхней плоскости крышки бачка. .. ѵпппия 

В случае, если' “^^У^нмГмасІГмоіет частично выли- 
■рн эксплоатапин танк« При меньшем уровне угольные 

ЕЕ реостата Скажутся нГв^Ги будут сильно перегреваться 

Не разрешается ТГгрёв угольного совро- 

ГеР„1,т^зыв?еГ1уРрСТкииа,ие .оды и горяяее иасло будит 

гът^:::ѵ:^т. ™- -«« .р— 
удаления воды. 

315 



6. ОСНОВНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ ЭЛЕКТРОПРИВОДА 

Неисправность 

I. I Ірн нажатии из кнопку 
контроллера-реостата и от¬ 
воде рукоятки башня не 
поворачивается. 

а) Слышен щелчок реле 
рмв-за 

й) Не слышен щелчок 
реле РМБ-30. 

2. При повороте крышки 
командирской башенки и 
нажатии на кнопку коман¬ 
дира танка башня нс вра¬ 
щается. а при управлении 
от наводчика башня вра¬ 
щается нормально. 

3. При управлении от 
командира танка башня в 
одну сторону вращается 
медленнее, чем в другую. 

Т. При работе происхо¬ 
дит бурное выделение па¬ 
ров из бачка. 

5. При работе масло бы¬ 
стро нагревается. 

6. При повороте рукоят¬ 
ки прерывается ток а мо¬ 
торе МБ-20 и башня вра¬ 
щается рывками или оста¬ 
навливается совсем. 

Причина 
неисправности 

Способ ус гранения 

1. Повреждена про¬ 
водка к контроллеру 
КР-31 или мотору МБ-20. 

2. Поврежден кон¬ 
троллер КР-31 или мо¬ 
тор МБ-20. 

I. Повреждена про¬ 
водка к кнопке 205-К 
иди реле РМБ-30. 

1. Повреждена про¬ 
водка от кнопки к штеп¬ 
сельному разъему или 
к переключателю П-32. 

2. Повреждена кнопка 
205-К пли переключа¬ 
тель П-32. 

1. Отвинтился регу¬ 
лировочный винт в ко¬ 
ромысле контроллера. 

1. Устранить повреж¬ 
дение. 

2. Заменить. 

I. Устранить повреж¬ 
дение. 

1. Устранить повреж¬ 
дение. 

2. Заменить. 

1. Огрегулнр >па п. п 
затянуть гайку. 

I. Масло е водой. 

I. Мал уровень. 

I. Заедание щеток и 
контроллере. 

1. Смениіь масло. 

I. Долить масло в ба¬ 
чок. 

I. Снять контроллер и 
отремонтировать. 
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